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IlosicHuTe IbLHAA 3aIMCKA

Pabovas mporpaMma Mo XMMHUHU IOCTPOEHA HAa OCHOBE TpeOOBaHUM K pe3yJibTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOM 0OOpa3oBaTEIBLHOW IPOTPaMMBI
OCHOBHOT0 00I1Iero oOpa3oBaHUsl, OpeJCTaBICHHbIX B derepaibHOM TOCYAapCTBEHHOM OOpa30BaTEeIbHOM CTaHJIapT€ OCHOBHOTO
obuiero obGpazoBaHUsI, C YUYETOM pacOpelieIEHHBIX MNO KjaccaM HOpPOBEpsieMbIX TpeOOBaHHUII K pe3yJibTaTaM OCBOCHHSI OCHOBHOM
o0Opa3oBaTeJIbHOW IIPOrpaMMbl OCHOBHOI'O OOIIEro OOpa3oBaHUsI M DJIIEMEHTOB COAEpIKaHUs, IPEJICTABICHHBIX B YHHUBEPCAIbHOM
KoauduKaTope o XUMHU. A Takke Ha OcHoBe lIpuMepHOIl mporpamMmbl BOCIHTAHHUS OOYYAIOLIMXCS MPU IMOTYYSHUH OCHOBHOTO
obuiero obOpazoBanusi U ¢ ydé€roM KoHuenmuu npenogaBaHuss ydeOHOro mnpeamera «XUMHUsD B 00pa30BaTENIbHBIX OpraHU3aIUsIX
Poccuiickoit denepanuu, pealus3yrolIIMX OCHOBHBIE oOImIeoOpa3oBaresbHble mporpamMmbl (yTB. Pemrennem Komternu MuHnpocselieHus
Poccun, mpotokon ot 03.12.2019 N I1K-4BH).

[IpenonaBanue yueOHOro Kypca «XHMHH» B OCHOBHOM IIKOJIE OCYUIECTBIJIIETCS B COOTBETCTBUU C OCHOBHBIMM HOPMAaTHBHBIMU JIOKYMEHTAMHU U
MHCTPYKTUBHO METOAMYECKUMU MaTepUaIaMu:

v' 3akon Poccuiickoit @eneparuu «O06 ob6paszoanuu B Poccuiickoii @enepanumn» ot 29.12.2012r. Ne273-D3;

v\ ®enepanbHblil FOCYIAPCTBEHHbINA 00pa30BaTENbHbIA CTAHAAPT OCHOBHOIO OOIIEr0 00pa3oBaHMs, yTBEPKAECHHBIM MpuKazoM MuHoOpHayku Poccun o
17.12.2010 Ne 1897 «O0 yTBepKIEHWU M BBEJICHUU B JICHCTBUE (DelepaibHOTO TOCYIapCTBEHHOTO0 00pa3oBaTENLHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO OOIIETo
oOpa3zoBanus» (B pel. npukaza Munodpuayku Poccun ot 29.12.2014 Nel1644)

v Xumus. Paboune nporpammel. [Ipenqmernast munus yue6uukos O. C. Tabpuensua, U. I'. OctpoymoBa, C. A. CnagkoBa. 8—9 kiaccel: ydeOHOE Tocobue
1u1st ootieoOpazoBarenbHbix opranuszanuii / O. C. N'abpuensu, C. A. CnagkoB — M.: [Ipocsemienue, 2019.

v" B cootserctBur ¢ OOIT OO0 MKOVY «Cpennsis oOmeobpasosarenbHas mkojiaa Ne2y r.Illagpuncka

Hesan kypca:
*  @opmuposanue VHTEIIIEKTyalbHO Pa3BUTONW IJIMYHOCTH, TOTOBOW K CaMOOOpa30BaHUIO, COTPYJIHHUYECTBY, CaAMOCTOSTEIHLHOMY
MPUHSATHIO PEIICHUM, CIOCOOHON agannTUPOBATHCS K OBICTPO MEHSIOIIUMCS yCIOBUSIM >KU3HHU;
*  @opmuposanue yMeHUN OOBACHATH U OIEHUBATH SBJICHHS OKPY)KAIOIIETO MHpAa HA OCHOBAHWU 3HAHWM WM OMBITA, MOJYYCHHBIX MPU U3YUYEHUU
XUMUH;
*  @opmupoeanue y oOy4arONIUXCS TYMAHHUCTHYECKUX OTHOIICHWUW, TTOHMMAHHS [IEHHOCTH XWMHMYECKMX 3HAHUU JJIS BBIPAOOTKUA IKO- JIOTHYECKHU



1[€JI€CO00Pa3HOr0 MOBEACHUS B OBITY U TPYJOBOU JAESITENLHOCTH B LIESX COXPAHEHUS CBOETO 370POBbs U OKpYXKato- 1Iei IPUPOIHOMN Cpe/ibl;
Pazeumue noTpeOHOCTEH yJalIuXcsl K CAMOCTOSITEILHOM 1M03HABATENbHOMN JAESITeIbHOCTH, HAYYHBIM METOJaM MO3HAHUS, (POPMUPYIOIIUM MOTHUBALIUIO
U pa3BUTHE CIIOCOOHOCTEN K XUMHH;

Pa3zeumue n03HABATENbHBIX MHTEPECOB, MHTEIICKTYAIBHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH ydyallMXcsi B MPOLECCE U3YUYCHUS! XUMUYECKON HAyKH U e€
BKJIaJ]a B COBPEMEHHBIM HAYYHO - TEXHUYECKUH mporpecc; (GOpMUPOBAHHWE BAKHEUIINX JIOTMYECKUX ONEpalMii MBIIUICHHUS (aHAlU3, CHHTES,
00o01IeHne, KOHKpPETU3alusi, CPaBHEHUE U Jp.) B MPOILECCe MO3HAHMS CUCTEMbl BRXHEUIIMX MOHITHUH, 3aKOHOB M TEOPHH O COCTaBe, CTPOCHUH,
CBOMCTBAX U MPUMEHEHUU XUMUYECKUX BEIICCTB.

Ilpoexmuposanue u peanuzayusa BbITYCKHUKAMH OCHOBHOM ILIKOJIBI JIMYHOW 00pa3oBaTelbHOI TpaeKTOpUU: BbIOOP mpoduis oOyueHus B crapiuen
HIKOJIE WIIA TPO(HECCHOHATFHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEKICHUS.

Osnadenue KnouesbimMu KOMnemeHyuamu: yieOHo-03HaBaTeIbHBIMU, HHPOPMAIIMOHHBIMH, IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMHU.
@opmuposanue y oOy4arOIIMXCS TYMAHUCTUYECKUX OTHOLICHHWM, MOHMMAHUS ILIEHHOCTH XHMHYECKUX 3HAHWHA IJi1 BBIPAOOTKU 3KOJIOTUYECKU
1[€JI€CO00PA3HOTO MOBEACHHS B OBITY M TPYOBOU JAESITENLHOCTH B LIESX COXPAHEHUS CBOETO 37J0POBbS M OKPYXKAIOIIEH MPUPOIHON CPEIbL;

JUist TOCTIKEHHS ATHX LIeJel B Kypce XUMHH Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO OOIIETO 00pa30BaHMUs PEHIAIOTCS CIEAYIOMINE 3a1a4u:

v

v

dopMHpYIOTCS 3HAHUST OCHOB XMMHUYECKOH HAyKH — OCHOBHBIX (DAaKTOB, MOHATHI, XUMHUYECKUX 3aKOHOB M TEOPUH, BBIPAKEHHBIX IOCPEICTBOM
XUMHYECKOIO A3BIKA;

Pa3BUBAIOTCS YMEHHS HAOMIOAAaTh U OOBICHAIOT XMMHUYECKHE SIBJICHUS, MPOHMCXOJININE B TPHUPOJE, JIAOOPATOPHBIX YCIOBHSX, B OBITY W Ha
IIPOU3BOCTBE;

IpUOOPETAOTCs CrleualIbHbIE YMEHHS ¥ HaBBIKU IO O€30M1aCHOMY OOpAIleHHIO0 ¢ XUMUYECKUMH BELIeCTBaMU, MaTepualaMi U IpolieccaMy;
dopMHpyeTcsl TYMaHUCTHUECKOE OTHOIIEHHE K XMMHM KaK INPOU3BOAMTENBHOM cuie oOIiecTBa, ¢ MOMOINBIO KOTOPOM pemIalTcsi Tiao0albHble
po0JIeMbl YeJI0BEUECTBa;

OCYIIECTBIISCTCS MHTErpaUs XMMUYECKON KapTUHBI MAPA B €IMHYIO HAYYHYIO KAPTUHY.
OIIUCAHUE MECTA YYEBHOI'O IPEIMETA B YYEBHOM IIVIAHE

B cucreme ecrecTBeHHOHAy4IHOTO 00pa30BaHH XMMHUS KaK Y4eOHBIN MpeaMeT 3aHMMaeT BaKHOE MECTO B TO3HAHMU 3aKOHOB MPHUPOJIbI, (OPMUPOBAHUN HAYYHOU

KapTUHBI MHpPaA, CO3JaHUH OCHOBBI XUMHUYCCKUX 3HaHHfI, HeO6XOZ[I/IMBIX JJIA HOBCGﬂHeBHOﬁ JKU3HU, HABBIKOB 3I0OPOBOTO U 0e30I1acHOro JUI YCJIOBEKA U OKPY)KB.IOH_ICﬁ €ro

Cpeabl 06pa3a JKHM3HH, a TAKXKC B BOCIIMTAaHHUH JKOJIOTHYECKOMN KYJIbTYPBI.

YcnentHocTsb N3y4YCHUA XUMHU CBsA3aHa C OBJIAACHHUEM XUMHYCCKHUM SA3BIKOM, COGJHO,ZIGHI/ICM ImpaBUJI 0e301acHon pa6OTBI Ipu BBIMIOJIHEHUU XHUMHUYECKOI'O

OKCIICPUMECHTA, OCO3BHAHUEM MHOTOYHCJIICHHBIX CBsI3CH XUMUU C APYruMHu npeaMeTamMu MKOJIbHOI'O Kypca.

IIporpamMma BKJTIOYaeT B ce0s OCHOBHI HEOPTAHMUECKOW W OpPTaHMYECKOW XUMHUHU. [ TaBHOHM meelt mporpaMMbl SIBISIETCS CO3aHue 0a30BOT0 KOMILIEKCA OTOPHBIX

3HaHUH 10 XMMHUH, BRIPAKEHHBIX B (pOpMeE, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00YUarOLIMXCSl.



B comepxaHuu HaHHOTO Kypca MpPEeACTaBICHbl OCHOBOIOJATAIOMINE XUMHYECKHE TEOPETHUECKHE 3HAHUS, BKIIOYAIONINE U3YUCHHE COCTaBa M CTPOCHUS BELIECTB,
3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOEHMs, NIPOrHO3UPOBAHUE CBOWCTB BEILECTB, HUCCIIEA0BAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMMYECKUX MPEBpALCHUIl U MyTeH ynpaBiaeHUs MU B
IEJIAX MOJIy4eHHUs BEIECTB U MaTepPHAIIOB.

TeopeTuueckyro OCHOBY M3yuCHHS HEOPraHMYECKOW XMMHUU COCTaBISIET aTOMHO-MOJIEKYJsipHOe ydeHue, llepuomuuecknii 3akon .M. MenzaeneeBa ¢ KpaTKUMU
CBEJCHUSIMU O CTPOCHUM aTOMA, BUIaX XUMUYECKON CBSA3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX IPOTEKaHUs XUMUYECKUX PEaKIHi.

B m3yuenun Kypca 3Ha4uTeNbHAs POJIb OTBOJAMUTCA XMMHYECKOMY SKCIIEPHMEHTY: MPOBEICHUIO MPAKTUYECKUX M JIAOOPATOPHBIX PabOT, OMHMCAHUIO PE3yIbTaTOB
YUEHUUECKOI0 SKCIIEPUMEHTA, COOMIOJICHUIO HOPM M IIpaBUiI Oe30I1acHOI paboThl B XUMUYECKOH J1abopaTopuu.

Peanu3anus 1aHHOM MporpaMMsl B Ipouecce 00y4eHHs TO3BOIUT 00yUJarOMUMCsl YCBOUTh KIFOUEBbIe XUMUUECKUE KOMIETCHIIUU U OHATh POJIb U 3HAYEHUE XUMHU
CpeaH ApyruX HayK O IPHUpPOJE.

N3yuenue npeamera «XuMus» B 4acTU (popMHUpOBaHUS y 00ydaroUIMXCs HAyYHOTO MHUPOBO33PEHMS, OCBOCHUs OOIEHAYYHBIX METOAOB (HaOII0leHHe, U3MEPEHHE,
SKCHEPUMEHT, MOJECIMPOBAHHUE), OCBOCHHUS IPAKTHYECKOTO NPHMECHEHUS HAYYHBIX 3HAHMH OCHOBAaHO HA MEXKIIPEIMETHBIX CBS3SX C mpeameramu: «buomornsy»,
«[eorpadusy, «Uctopus», «Jlurepatypay, «MatemaTnka», « OCHOBBI 0€30MaCHOCTH KU3HEACATEILHOCTI, «PyCcCKUii S3bIK», «DU3nKay, « IKOIOTUD).

@denepanbHbI TOCYIapCTBEHHBINH 00pa30BaTeNbHBIA CTAaHAAPT MPEAYCMAaTPHBAET M3YyYCHHE Kypca XMMHUHM B OCHOBHOM IIKOJIE KaK COCTaBHOM YacTH
npeaMeTHol o0nactu «EcTecTBEeHHOHAYUHBIE IPEMETHIY.

Kypc xumun B 8—9 kiaccax paccuuTaH Ha 2 yaca B Henento B o0beme 136 yueOHbIX yacoB. M3ydeHue 3TOro Kypca AaeT BO3MOKHOCTh BBIITYCKHUKY
OCHOBHOM IIKOJIBI ycriemHo caath OI'D o XxumMuu Kak mpeaMera o BeIoopy.

[Ipennaraemsblil Kypc, XOTsS U HOCUT OOIIEKYIbTYPHBIA XapaKTep U HE CTABUT 3aJlady NpOoPeCcCHOHAIbHONW MOATOTOBKU OOYUYaIOIUXCsl, TEM HE MEHEE,
IO3BOJISIET UM OIPEIETUTHCS € BBIOOPOM Mpoduist 00ydeHus B crapiiel MIKoJe.



JIMHHOCTHBIE, METAIIPEJMETHBIE U IIPEJJIMETHBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHHUSA YYEBHOI'O ITPEJIMETA

[To 3aBepiIeHNIO Kypca XMMHUH Ha 3Tarie OCHOBHOTO O0IIETr0 00pa30BaHusl BBITYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIBI TOJIKHBI OBJIAJIETh CIACAYIOUTIMHI
pe3yJbTaTaMu:

|. Jluunocmnuvie pesynomamor:
1) ocosnanuecBoeii STHUYECKON MPUHAIEKHOCTH, 3HAHHE UCTOPUM XMMHUHM U BKJIa[a POCCUHCKON XMMHYECKOH HAYKH B MUPOBYIO XHMHIO;

2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOLIEHHS K MO3HAHMIO XMMHUM; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH OOYYAIOIIMXCA K CAMOPA3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHUIO Ha
OCHOBE U3YYEHHBIX ()aKTOB, 3aKOHOB M TEOPUN XMUMHUU; OCO3HAHHOTO BHIOOpA U MOCTPOSHUE UHIMBUYaIbHOW 00pa30BaTeIbHOM TPACKTOPUU;

3)  opmuposanue 1EeIOCTHOMN €CTECTBEHHO-HAYYHOM KAPTHHEI MUPA, HEOTHEMIIEMOMN 4aCThI0 KOTOPOH ABJIAETCA XUMUYECKas KapTUHA MUPA;

4) oenadenue cOBpeMEHHBIM A3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH M OOLIECTBEHHON NPAKTUKH, B TOM YUCIIE U XMMUYECKUM;

5) oceoenueconuanbHbIX HOPM, IIPABHII HOBEAEHHS, pojiel U (JOPM COLMANBHOMN KU3HU B COLMYME, HPUPOJIE U YACTHOM KM3HU HA OCHOBE SKOJIOTMYECKOM
KYJIBTYpPbI ¥ 0€3011acHOT0 00pallleHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepUalaMu;

6) opmuposanue KOMMYHUKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOLIEHHMHM CO CBEPCTHMKAMM M B3POCIBIMH B IIpoliecce 0Opa3oBaTelbHOMN, OOIIECTBEHHO
M10JIE3HOH, y4eOHO-HCCIIe10BaTENIbCKON, TBOPUECKON U APYTUX BUJIOB AEATEIbLHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

Il. Memanpeomemnoie pezyromamor:
1) onpeodenenueneneii coGCTBEHHOro 0OYYEHHS, TIOCTAHOBKA M (JOPMYJIUPOBAHHE IS el HOBBIX 3a/1a4;
2) naanuposanuenyTeil IOCTHXEHNUS KETAEMOTO Pe3yIbTaTa 00yJeHNs XMMHUHU KaK TEOPETHYECKOTO, TaK M SKCIIEPUMEHTAIBLHOTO XapaKTepa;

3) coommecenuecBorx NEWCTBHUI ¢ TIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTATAMH, OCYUECMEIEHUEKOHTPOIIS CBOEH JIEATENLHOCTH B IIPOIIECCE JIOCTHKEHHS PE3yIbTara,
onpedeneHuecrioco00B AEHCTBUM NPHU BBINOJIHEHNH JIA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUU C MPAaBUIIAMHU TEXHUKU O€30MaCHOCTH;

4) onpedenenue NCTOUHMKOB XMMUYECKOI HHPOPMAIIUH, IOYIEHUE U aHAIIM3 €€, CO31aHKe MH()OPMAIIMOHHOTO MPOIYKTA U €T0 TIPE3EHTAIMS;

5) ucnonvsosarue OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYaIBHBIX ONIEPAINii: aHAIIM3A U CHHTE3a, CPABHEHMS W CUCTEMATU3AIlMU, 000OIIEH!s M KOHKPETU3AINH, 6bIAG1ICHUE
MMPUYIUHHO-CJICACTBCHHBIX CBSI3eU U nocmpoerue JOTMYCCKOTrOo pPAaCCyXJICHHUA W YMO3AKIIOUYCHUA (I/IHI[YKTI/IBHOFO, ACAYKTUBHOI'O MW IIO aHaJ'IOFI/II/I) Ha
MaTepHale eCTECTBEHHO-HAYYHOTO CO/IeP KaHus;

6) ymenue co3naroT, NPUMEHATH M IPEOOPA3OBHIBATH 3HAKHM U CHMBOJIBI, MOJIEIM M CXEMBI [ PELIEH s y4eOHBIX M MO3HABATENbHBIX 3a/1a4;

7) ¢opmupoeanue n pazsumue >KONOTMYECKOTO MBINUIEHHS, YMEHUE NPUMEHATH €r0 B MO3HABATENbHON, KOMMYHHMKATUBHOI, CONMAIBHON MPAKTUKE H
npodeCCHOHAIbHON OPUEHTAIINH,

8) cenepuposanue uneit u onpeaeneHne cpeCTB, HEOOXOIMMBIX IS HX PEATU3allHHY.



l11. IIpeomemnuvie pezynomamor:

BbInyCKHUK HAY4YUTCSH:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TIO3HAHUS: HAOIOJCHIE, U3MEPEHUE, SKCIICPUMEHT;

OTIHMCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, KHUJIKHIX, Ta3000pa3HbIX BEIICCTB, BBIICTSS UX CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKY;

PacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATHI «aTOM», «MOJIEKYyJIay, «XUMHYECKHH 7I€MEHT, «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE
BEILECTBOY», «BAJICHTHOCThY, «XUMHYECKasl PEaKLUs», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHUH;

pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJICKYJISIPHON TEOPHH;
pa3IuYaTh XUMUYECKHE U (PU3NUYCCKUE SBIICHHUS,

Ha3bIBaTh XUMHUUYECKHUE DJIEMEHTHI;

OTIpEeIeIIATh COCTAB BEUIECTB MO UX hopmynam;

OTIpeeIATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;

OTIPENICTIATH TUIT XUMUYECKUX PEAKIU;

HA3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIU;

BBISIBJISITH PU3HAKH, CBUETEIHCTBYIOIINE O MPOTEKAHUH XMMHYECKON PEaKIMU IIPH BBITOJHEHUU XUMUYECKOTO OIBITA;
COCTaBJIATH (POPMYJITbI OMHAPHBIX COCAMHEHUI;

COCTaBJISITh YPABHEHUS] XUMHYECKUX PEAKIIHI;

coOiroaaTh npaBuia 6€30mMacHoOi paboOThI MPU MPOBEACHUN OTIBITOB;

MOJIb30BaThHCS TA0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYIOMH;

BBIYHCIISITH OTHOCUTEIHHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISPHYIO MacCChI BEIIECTB;

BBIUHCIISTH MAaCCOBYIO JIOJTF0 XUMUYECKOTO JIEMEeHTa Mo PopMyJsie COeAMHEHNUS,

BBIUUCIIATH KOTMYECTBO, 00BEM UM MacCy BEIIECTBA MO KOTUYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB MJIH MPOTYKTOB PEaKIINu;
XapaKkTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KMUCIOPO/ia U BOJAOPO/IA;

MOJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPOI;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM MMyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/I;

pacKkpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTAJIpoO;

pPacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3(PPEKT peaknm», «MOJISPHBIA 00BEMY;



XapakTepu3oBaTh (pu3nyecKre 1 XUMUIECKHE CBONCTBA BOBI;

PacCKpbIBaTh CMBICII IIOHATHUS «PACTBOP»;

BBIYHCIIATh MAaCCOBYIO JIOJIK0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B pACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONIPEACIEHHON MacCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELLECTB;

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX BEILIECTB: OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBaHHM, COJIei;
OIpEAEIATh IPUHAIEKHOCTD BELLIECTB K ONPEAEICHHOMY KJ1acCy COSIUHEHMI;

COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUUECKUX COCTMHEHNUN N3yYEHHBIX KIaCCOB,;

MIPOBOJIUTH OIBITHI, HOATBEPKAAOIINE XUMUUECKUE CBOMCTBA U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEILECTB;

pacno3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM PACTBOPBI KUCIOT U LIEJI0UYEH 110 U3MEHEHHIO OKPACKU MHIUKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEX/Y KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COEAUHEHUN;

packpsiBaTh cMbIch Ilepuoanueckoro 3akona /. . Menneneesa;

OO0BACHATh (PU3NYECKUI CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIBI U IIEPHUO/Ia B IEPUOANUECKON CHCTEME
J. 1. MeHaeneeBa;

OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CTPOEHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpEZeiaX MaJIbIX [IEPUOIOB U IJIaBHBIX MOATPYIIIL;
XapaKTepu30BaTh XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia A0 KaJIbIUs) HA OCHOBE UX IOJIOKEHUs B ieproauueckoit cucreme 1. . Menneneesa u
0COOEHHOCTEHN CTPOEHHUS UX aTOMOB;

COCTaBJISITH CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB TepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoanydeckoi cucremsl J[. . Menneneena;

PacKpbIBaTh CMBICII IOHATUN: «XUMUYECKasi CBSA3bY», «IJIEKTPOOTPHUIATEIILHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUYECKHUX CBOMCTB BELIECTB OT THUIA KPUCTAININYECKON PEIIETKH;

OTNpeAENATh BUJ XUMUYECKON CBA3H B HEOPTaHUYECKUX COECTMHEHUSX;

n300pakaTh CXEMbI CTPOCHMS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX pPa3HbIMU BHJIAMH XUMHUYECKUX CBSI3EH;

PacCKpbIBaTh CMBICII MOHATUN «MOH», «KAaTHOH», «AHHUOHY, «QJEKTPOJUTH), «HEIIEKTPOIUTHDY, «3JEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUALI,
«OKHCIIUTEINB)», «CTENEHb OKUCIICHU», KBOCCTAHOBUTEINDY, OKUCIIEHUE)», KBOCCTAHOBJIICHUEY;

OTIpEeNATh CTENEeHb OKHUCICHHSI aTOMa 3JIEMEHTa B COEIMHEHUY;

pacKpbIBaTh CMBICT TEOPUH ITEKTPOIUTUIECKON JUCCOLUAIUY;

COCTaBJIATh YPaBHEHMSI DJIEKTPOIUTHUECKOMN TUCCOLMALINN KUCIIOT, EJI0UY€EH, COoNel;

OOBSICHATB CYIIHOCTb IPOIIecca SIEKTPOTUTHUECKON AUCCOLMAIIMH U PEAKIIUIl HOHHOTO 0OMEHa;



® COCTaBJIATH TOJIHBIC U COKpAIIEHHBIC MOHHBIC YPAaBHEHHSI PeaKInii 0OMEHa;
e OINpeneNsITh BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHMsI PEaKIMi HOHHOTO 0OMeHa;
® [IPUBOAWUTH PEAKIMH, NOATBEP)KIAIONINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3JINYHbIX BEILECTB;
®  ONpENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;
® COCTaBJIATh YPaBHEHUs OKHMCIIMTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINA;
e Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUAIOLIME HA CKOPOCTh XMMUYECKON peaKkiuy;
e Kiaccu(UUUpPOBaTh XMMHYECKUE PEAKIUH 110 Pa3InYHBIM IIPU3HAKaM;
® XapaKTEpHU30BaThb B3aMMOCBS3b MEKY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU HEMETAJUIOB;
® [IPOBOJUTH OIBITHI IO MOJIYUYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YUEHUIO XUMUYECKHUX CBOIMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIVIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHUaKa,;
® pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIJICKUCIIBIHM ra3 1 aMMHaK;
® XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU METAJUIOB;
e Ha3bpIBaTh OPraHUYECKUE BEIECTBA MO UX (popMysie: MeTaH, 3TaH, 3TUIEH, METAHOJ, TAHOJI, IIMLIEPUH, YKCYCHAs! KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsi KMCJIOTa,
CTeapuHOBas KUCIIOTA, OJIEMHOBAs KUCIIOTA, IIIF0K03a;
® OLEHUBATh BIMSIHUE XMMHUYECKOTO 3arpsA3HEHMSI OKPYKAIOLIEH Cpe/ibl Ha OPraHU3M 4eJIOBEKA;
® TpaMOTHO OOpaIIaThCs C BEMIECTBAMU B TIOBCEIHEBHOM KHU3HH;
®  ONPENENATh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHNS PEAKIIUN HEKOTOPBIX MPEACTABUTENECH OPraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOAOM, BOJOPOAOM, METAIUIAMH,
OCHOBAaHUSIMH, TAJIOT€HAMM.
BbIyCKHUK MOJIY4YHT BO3MOKHOCTD HAYYHThCH:
*  8b106UCAMD U NPOGEPAMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOME3bL O XUMUYECKUX CE0UCMBAX 8eUjeCmE HA OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUsl, UX CHOCOOHOCMU
gcmynams 6 XumMuyecKkue peakyuu, o xapakxmepe u npooyKmax pasiuiHblX XUMU4eCcKux peakyuil;
* Xapakmepuzoeamv 6ewecmed no coCmasgy, CmpoeHuro u cOUCMEam, YCMaHaeIueaiom nPUYUHHO-CI1e0CMBEHHbLE CE53U MeHCOY OAHHBIMU
Xapaxmepucmuxamu 6eujecmed,
* cocmasnsame MOJEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHbIE YPABHEHUS NO COKPAUEHHBIM UOHHBIM YPASHEHUAM,
* NPOCHO3UPOBAMbH CNOCOOHOCMb GeUjeCmBa NPOABIAMb OKUCIUMENbHbLE UU 6OCCIAHOBUMETIbHbIE CEOUCMEBA C Y4emOM CmeneHeti OKUCIeHUs
3/IeMEHMO8, EX00AUUX 6 €20 COCMA8;
* cocmaensims ypasHeHus peaKyuii, COOmeemcmeayouux nocie008amenbHOCmU NPespaujeHUll HeOP2aHUYeCKUX 6ewecms pasiuiblx KIaccos,;
*  6b106UCAMD U NPOGEPAMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOME3bL O PE3VIbMAMAx 6030€UCMBUs. PA3TUYHBIX (PAKMOPOE HA UZMEHEHUe CKOPOCmU
XUMUYECKOU peaKyuu;



*  UCNOIBL308aMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUS OIS IKOLOUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOeHUsl 8 OKpYdcalouell cpeoe;

® UCNOIb308aAMb npuo6peméHHble Kjllo4yesble KomMnemeryuu npu 6blnOJIHEHUU NPOEKMOB My’i€6H0'uCCJZ€aOGCZm€JZbCKMX 3a0a4 no U3y4€eruro CGOZZCWZG,
cnocobos noJjly4eHus u pacno3nasarusl eeuiecms,

*  00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUeCmBAX U XUMULECKUX NPOYeCccax,
*  Kpumuyecku OmHOCUMbCA K NCEBOOHAVUHOU UHGOpMayul, HedoOPOCOBeCMHOT peKilame & CPedCmeax Macco8ou Uunpopmayuu,
*  0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEeOPeMUYEeCKUX 3HAHULL N0 XUMUU 01 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Yel06eKd;

* co30aiom mMooenu u cxemwvl OJisl peuleHus y4eOHbIX U HO3HABAMENLHBIX 3A0ay, NOHUMAMb HE0OX00UMOCMb COOI00eHUs NPeONUCAHUL,
npeonazaemvlx 8 UHCMPYKYUAX NO UCHONIb30BAHUIO JIeKAPCME, CPeOCna OblmoGol Xumuu u op.



COJEP)KXAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA
Xumus 8 kiaace
(68uacos, 2 yaca B HeeJII0)

Tema 1. IlepBoHayajibHble XUMHYECKHE TIOHSATHS

I[Ipeamer xumuu. Poinb XxuMumu B KW3HU 4desioBeka. Tena u BemecTBa. Dusnueckue CBOMCTBA BEIIECTB. ATpEeraTHOE COCTOSIHUE BEIIECTB.
[TonsaTHe o MeToAax Mo3HaHUA B XUMHUM. XUMUs B cucTeMe HayK. UucTele BemecTBa U cmecu. CriocoObl pa3/ieieHus cMeceH.

ATOMBI U MOJEKYJIbl. XUMHUUYECKHE 3J1eMEHThl. CUMBOJIBI XUMHUYECKUX 371€MEHTOB. [IpocThie U C0KHBIE BEHIECTBA. ATOMHO - MOJIEKYJISIpHOE
YUYEHHUE.

Xumuueckast ¢popmysia. BalleHTHOCTP aTOMOB XMMHYECKHX JIEMEHTOB. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA cOcTaBa BemiecTB. OTHOCUTEIIbHAST aTOMHAs
macca. OTHOCHUTENIbHasI MOJIEKYJIsipHast Macca. MaccoBasi J10J1s1 XUMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA B COCIMHEHUM.

Pdu3nyecKkue M XHUMHUYECKHUE SIBJICHUs. XHMHUYECKas peakuus ¢ €€ NPU3HAKU. 3aKOH COXPAHEHHS MAacCChl BELIECTB. XHMHYECKHE
ypaBHeHus1. Kinaccudukanus XMMUYEeCKUX peakuuil (COeAUHEHUS, pa3IOKeHUs, 3aMeIIeHHsI, OOMEHa).

JdemoHcTpauuu

* Komrekuus MaTepuanoB U U31€IUiI U3 HUX.

* Mopaenu, ucrnonb3yemMble Ha ypokax (GU3UKU, OMOJIOrHH U Teorpaduu.

* OOBEMHBIE U APO-CTEP’KHEBBIE MOAETH HEKOTOPBIX XMMUYECKHX BEILIECTB.

* Mogeny KpUCTAININYECKUX PEIIETOK.

* CoOupanue npubopa JuIst OJyYeHH ra3a U IpOBEepKa ero Ha repMETUYHOCTb.

* Bo3sroska cyxoro Jb/a, ioaa Wi HaQTaauHa.

* ArperarHbl€ COCTOSIHHSI BOJBI.

* Pa3neneHue IByX HECMEIINMBAIOIINXCS )KUIKOCTEW ¢ TOMOIIBIO IEIUTENBHON BOPOHKH.

* Jluctumistop u ero padoTa.

* VYcraHoBka s GuibTpoBaHus U e€ padoTa.

* VYcraHoBKa JUIs BeIIapUBaHUs U €€ pabora.

* Komnekuust 6bITOBBIX MPUOOPOB JIIsl PHIIBTPOBAHUS BO3TyXa.

* Paszpenenue kpacsiero BemecTsa (aoMacTepa ¢ HOMOIIbIO0 OyMakKHON XpoMaTorpapuu.

*  Moaenu aJuTOTPOITHBIX MOAU(DUKAIIMN yTIepoa U CephI.



* Ilosyuenue o30Ha.

e Tloprpetst 1. SI. Bepuenuyca u JI. Y. Menyeneesa.

* KopoTkonepruoaHslii U JUIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl [lepuoguueckoit cucremst [1. 1. Menneneena

* KoHcTpynpoBaHue M1apo-CTEPKHEBBIX MOJEIEN MOJIEKYIL.

* Amnnapar Kunna.

* Paznoxenue Ouxpomara aMMOHHSL.

* T'openue cepbl U MAarHUEBOMU JICHTBI.

* Iloptpetst M. B. Jlomonocosau A. JI. JlaByasne.

*  OnepIThl, WUTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHHUS MACChl BELIECTB.

* Topenne gochopa, pacTBopeHHe MPOYKTa TOPEHUS B BOJIE U HCCIIEA0BaHNE TIOTYYEHHOTO PACTBOPA JIAKMYCOM .

* BsaumoneincTBue COIIHON KUCIOTHI C IIUHKOM.

* [lonyuenue runpokcuna meau(Il) u ero paznoxeHue npu HarpeBaHHUH.

JlabopaTopHble ONBITHI

O3HakoMJIEHHE € KOJUIEKIIMEN 1a00paToOpHOM MOCy /bl
[IpoBepka nmpubopa /i MoJIy4eHus ra30B Ha FEPMETUYHOCTh
HN3yuyenue u onucanue GpuU3NUYECKUX CBOMCTB 0Opa3l0B HEOPIraHMYECKUX BEIIECTB
Hao6aronenune ¢pusnyueckux siBJeHUH (TU1aBJIEHHE BOCKA, TassHUE JIbJa, pACTHPaHUE caxapa B CTYIIKe, KUTIEHUE U KOHASHCaIUs BOIbI)
HN3yuenune crnoco60B pasjiesieHus: cMeceil (C MOMOIIbI0 MarHuTa, GUiIbTpOBaHUE, BRIIApUBAaHUE, TUCTUILISILNS, XpoMaTorpadus),
[TpuroroBneHNe reTEPOreHHON CMECH NOPOILKOB CEPHI U JKENE3a U UX Pa3ACICHUE.
HabmroneHrne XuMu4decKkux siBJIEHUM (TOpeHue CBeYH, MPOKAJIMBAaHUE METHON MPOBOJIOKH, B3aUMOJIEUCTBHE Mela C KMCJIOTOM)

NGk wWDD PR

Ha6nroneHnue n onvcaHue NMPU3HAKOB NPOTEKAHUS XMMHUECKUX peakluil (pas3jioKeHHEe caxapa, B3auMOJAEHUCTBUE CEPHOU KHCIIOTHI C
XJOpHUIOM Oapwusi, pasinoxkeHue ruapokcuaa meau(ll) mpu narpeBanuu, B3aumMoieiicTBUe eyesa ¢ pactBopoM coii meau(1l))
9. HaGroneHwne 1 onmcaHue pe3yJIbTaTOB MPOBEACHUS ONBITA, MILTFOCTPUPYIOMIESTO 3aKOH COXPAaHEHHUSI MacChl

Tunsl pacyeTHLIX 3a1a4:
1. BblunciieHHE MaCCOBOM JOJIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 110 JOPMYJI€ COCIUHEHHUS.
2. YcraHOBIEGHHE IpOCTeiiiei (opMyITbl BEIIeCTBA IO MACCOBBIM JOJISM XUMUYECKUX PJIEMEHTOB

IIpakT4eckue padoThI
1. 3rakomcTBO ¢ 1abopaTopHbIM 000pynoBanueM. [IpaBuiia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH IIPH paboTe B KabuHeTe XxuMuK. HexkoTopsie BuabI padoT.
2. OuncTKa MOBAPEHHOH COMH



Tema 2. BaxkHelilue nNpeacTaBUTeIM HEOPTAaHUYECKUX BelIeCTB
Bo3nyx — cmech ra3zoB. CoctaB Bo3ayxa. Kucimopon — smeMeHT u npoctoe BemecTBo. Haxoxxnenue kuciopona B npupose, puzndeckue

U XUMHUUYecKue cBoiicTBa (peakmuu ropenus). Okcunsl. [Ipumenenne kuciopona. CriocoObl MOMydeHHs KHUCIOpoaa B Ja0opaTopun |
npomseinieHHocTd. KpyroBopor kuciopoaa B mnpupoze. O30H — ajutoTporHas MOAU(HUKALHS KUCIOPOaa.

TennoBoit 3pPeKT XMMUYECKON peakiui, TEPMOXUMHUYECKHE YPAaBHEHUS, PK30- U SHIAOTEPMHUYECKHE peaKIUHU. TOIUIMBO: yroiab U METaH.
3arpsi3HeHUe BO3/AyXa, YCUJIEHHUE NapHUKOBOTO 3¢ deKTa, pa3pylieHHe 030HOBOT'O CJIOS.

Bonopon — snemeHT M npocrtoe BemecTBo. HaxokaeHue Bomopoaa B Npupoje, Pu3MUEeCKue U XMMHYECKHE CBOMICTBA, IIPUMEHEHUE,
CIIOCOOBI NToJIydyeHUs. KucioTsl u comnu.

KomuectBo BemecTBa. Mosb. MossipHas macca. 3akoH ABOrazpo.
MomnsipabIii 006EM ra30oB. PacuéThl M0 XUMUYECKUM YPaBHECHUSIM.

®dusnueckue cBoMcTBa BOABL. Boma kak pacrBopurenbs. PacTtBopel. HachellieHHBIE M HEHACHIMIEHHBIE PacTBOpbI. Pacmeopumocmo

seuecmas 6 600e.l MaccoBas mosst BemecTa B pacTBOope. XuMHu4eckue cBoicTtBa Boabl. OcHOBaHUs. POk pacTBOPOB B MPUPOAE U B KU3HU
yenoBeK. KpyroBopot Boabl B mpupoae. 3arpsi3HEHUE MPU- POJIHBIX BOA. OXpaHa U OUUCTKA NPUPOJHBIX BO/I.

Knaccudukaums wHeopranuueckux coenuneHuid. Oxcuabl. Kiaccudukanms okxcumo: coneoOpasyromiue (OCHOBHBIE, KHUCIIOTHBIE,
amdoTepHbI€) U HecoJieoOpazyromue. HoMeHknaTtypa OKCHIOB (MEXIyHapoaHas U TpuBHaIbHas). OU3NUYECKUE U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
OKcHUaoB. Ilomyyenue okcuaoB.

OcnoBanus. Knaccudwukanus OCHOBaHHMM: MIENOYHM W HEpacTBOpUMBIE OCHOBaHHUs. HoMeHknatypa oOCHOBaHUM (MEXIyHapoaHas U
TpuBUaJbHast). DU3nUYecKrue U XUMHUUYECKHE CBOMCTBa OCHOBaHU. [loryyeHrne ocHOBaHUH.

Kucnotel. Knnaccudukamnus kuciaotr. HoMeHkmatypa KUCIOT (MeXIyHapoJHas W TpuBHaibHas). PU3NUYECKHE U XUMHUUYECKHE CBOICTBa
kucnot. Pan aktuBnoctu MmerasioB H. H. bekerosa. [1osyuenue KUcior.

Comu. Homenknatypa coneid (MexAyHapoJHas W TpUBUAIIbHASA).
dusznueckue U XUMHUYECKHEe cBoicTBa cosied. [lomyuenue coneu.

I'eneTnueckas CBA3b MEXK/1y KJIaCCAMH HEOPraHUYECKHUX COCIUHEHUH.

1 Kypcusom oboznauen yuebOHwvlli Mmamepuai, KOMOPbIU U3YUAENCsl, HO HE8bIHOCUMCS HA NPOMENCYMOYHYVIO U UMO208YO
ammecmayuio.
JleMoHCTpanuu
* [lomyyeHue KUCIOPOIa PA3IOKEHUEM MTIEPMAHTaHaTa KaJIMs U IEPOKCHAa BOJAOPOA.
* CoOupaHue METOJOM BBITECHEHHUSI BO3[yXa U BOJIBI.

* Pacno3HaBaHu€ KUCIOpPOJa.



* B3aumopaelicTBHE BEIIECTB C KHUCJIOPOJAOM U YCJIOBHSI BO3SHUKHOBEHUS U IIpPEKpallleHUs ropeHus (moxapa). l'opeHue maruus, xeinesa,
yri1s, cepsl U hochopa B KUCITOPOJIE.
* Konexuus okcuaos.
* Tlomydenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE BOJIOPOIA.
* Topenue Bogopona.
* BsaumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(ll).
* Komiekuusi MUHEpaJIbHBIX KUCIIOT.
* IlpaBuio pazbaBiieHUs CEpPOil KUCIOTHI.
* BsaumopelicTBue BOJbI C MeTaJUIaMU (HATPUEM U KaJbIIMEM )
¢  Komnekuusa comneil.
* Tabnuna pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.
* OOpa3upl BEeUIecTB KOJIUIYECTBOM | MOJIb.
*  Mopenb MOJSPHOTO 00BbEMA ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
JlabopaTopHble ONBITHI
10. KauecTBEeHHOE ONpEJICIICHUE COJICP>KAHUS KUCIIOPOJIa B BO3IyXE
11. O3nakomiieHHE C 00pa3aMU OKCHUJIOB U OMTUCAHNUE WX CBOMCTB
12. UccnenoBanne ocCOOEHHOCTEN paCTBOPEHMUSI BEIIECTB C PA3JIMYHON PaCTBOPUMOCTHIO
13. OnpeneneHune pacTBOPOB KUCJIOT U HI€JI0YEH C MTOMOIIBIO HHAUKATOPOB
14. TlomyTHEeHHE N3BECTKOBOM BOJIbI IPU MPOIYCKaHUU YTJIEKHUCIIOTo rasa.
15. Tlony4yeHnue BoJopo/ia B3aMMOAEHCTBHEM [IUHKA U COJISTHOM KUCIIOTHI.
16. O3nakomIIeHHE C MperapaTaMy JOMaIIHeH WM IIKOJBHOW alTeYKd — pPacTBOpaMH MEPOKCHIA BOJOPO/a, CIIMPTOBONM HACTOMKH 1O/a M HAIIATBIPHOTO
crupra.

Tunsl pacyeTHLIX 3a1a4:
1. BeiuuciieHus 110 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MaCcChl BEIIECTBA MO KOJIMUECTBY, 00hEMY, MacCe PEareHTOB WU MPOIYKTOB PEAKI[UH.
2. Pacder MaccoBoii JOJM paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE.

IIpakTyeckue padoThI
3. [lonyuyenue, cobupanue, pacro3HaBaHUE U U3YUYECHHUE CBOMCTB KHUCIIOpOa
4. ITonnyueHnue, coOupaHue, pacrio3HaBaHUE UM M3YUYECHHUE CBOMCTB BOJIOpoJia (TOpeHue); B3auMoieicTBUE Bo1opoaa ¢ okcuaom meau(Il)



5. [IpuroroBjieHHE PacCTBOPOB C OIPEACIEHHON MaCCOBOM J10JICH pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA PACTBOPOB COJICH C MX 3aJIaHHON MacCOBOM JI0JICH.
6. PermieHueskcnepruMeHTaJIbHBIX 3a71a4 1Mo TeMe «BakHelme Kjiacchl HEOPraHu4YeCKHUX COCIUHECHUI
Tema 4. Ilepuoanyecknii 3akoH u [lepuoanyeckas cucrema xumudeckux 3jieMeHToB [I. U. Menaesieea. CTpoeHue aToMoB.
Xumuueckas cBsizb. OKHCJINTETbHO — BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaKINHU

IlepBble TIOMBITKH KJIAaCCU(PUKAIIUM XUMHYECKUX »dJIeMeHTOB. IloHsiTHE O rpynmax CXOJHBIX »JJIEMEHTOB (IIEJIOYHBIE U
IEJI0YHO3EMENIbHBIE METAJUJIbl, TAJIOT€Hbl, HTHEPTHBIC Ir'a3bl). DIIEMEHTHI, KOTOpPbIe 00pa3yroT aM(OTEepHbIE OKCUBI U THAPOKCHUIHI.

Ilepnonnuecknii 3akoH. Ilepuoaudeckas cucrema xumuuyeckux 3iueMeHToB [l. M. MenneneeBa. KoporkonepruoaHas U JJIIMHHOIIEPUOIHAS
dopmbr Ilepumonmueckoir cuctemMbl xuMudeckux aieMeHToOB /. . Menneneea. [lepuoabr u rpymnmbl. U3HUECKHUN CMBICIT TTOPSIKOBOTO
HOMEpa, HOMEPOB NEPUOJIa U IPyINbI AJIEMEHTA.

Crpoenne aromoB. CoctaB aTOMHBIX saep. M3orombl. DnekTpoHbl. CTpOCHHE AJIEKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB NEepBbIX 20 XUMHUYECKHX
anieMeHTOB [lepuomnueckoit cucremsl J[. M. MenaeneeBa. XapakTepuCTUKa XUMHUYECKOTIO 3JIEMEHTA II0 €ro noJoXeHurwo B llepuoanueckon
cucteme /1. 1. MeHnnaeneena.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS paJuyca aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB, METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB MO rpynnaMu
nepuonam. 3HadyeHue llepuoanueckoro 3akoHa u llepnognMUECcKOW CUCTEMBI XHUMHYECKHUX 3JJIEMEHTOB MJIsI Pa3BUTHUS HAyKH U
npakTuku. /1. 1. MenneneeB — y4€HBbIN U I'pakKIaHUH.

Xumnueckasi cBsizb. KoBaneHTHass (IoJjsipHass M HEMNOJSApHAs) CBS3b. DJIEKTPOOTPULATEIBHOCTh XUMUYECKUX J1eMEHTOB. VlOHHAas CBS3b.

Crenenn OKHCIJICHUS. OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu. Ilpoueccbl oxkucieHuss W BoccTaHOBJIEHMsS. OKHUCIUTENN U
BOCCTaHOBMTEIH.

JleMoHCTpaL U

* Paznmuunbie GopMbl TAOIHI] TEPUOANIECKON CHCTEMBI.

* MoguenupoBanue nocrpoenus Ilepuonnueckoit cucremsl J. . Menneneesa.

* Mogenu aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

* Mopenu aTOMOB 371€MeHTOB 1—3-ro nepnuoioB

JlabopaTopHble ONBITHI.

17. 3yyenue oOpa3IOB BEIIECTB METAJUIOB U HEMETAJIJIOB

18. B3zaumopeiicTBre ruApoKCcHAa IIMHKA C paCTBOPAMU KUCJIOT | MIeJ0YeH

19. IIpoBeieHUE ONBITOB, WTIOCTPUPYIOIINX MTPUMEPHI OKUCITUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaKuil (rOpeHue, peakiinu pa3IoKeHHUs,

COCJTUHCHMS)



Conep:xkanue nporpaMmmsl
Xumus 9 kjace (68 yacos, 2 yaca B HeJ1eJI10)

Tema 1. [loBTOpeHue u 00001IeHUE CBEIeHUIT N0 Kypcy 8 kiacca
bunapusie coequnenusi. Okcupl coneodpasyromnme u HeconeoOpasyronye. [ mapokcuabl: oOCHOBaHHs, aMpOTepHbIe, KUCIOThI. CpeHue, KUCbIE,

OCHOBHBIC COJIH.

Knaccmbmcauml XUMHNYCCKUX peaKLlPlf/'I 110 PA3JIMYHBIM ITPpHU3HAKAM: YHUCITY U COCTABY UCXOJHBIX U IMMOJTYYCHHBIX BCIICCTB; U3SMCHCHUTIO CTEIICHEH

OKHCJICHHA aTOMOB XUMHYCCKUX 3JICMCHTOB, ITOIIOIMCHNUIO UJIW BBIACICHHUIO SHCPTHUH.

ITonstue o CKOpPOCTH XUMHYECKOM PCaKInu. CDaKTOpr, BJIMAIOIIUEC HAa CKOPOCTb XUMHUYECKOM pe€aKuuu. ITonsTue O KaTajinu3aTope.
CreneHb OKHUCIICHUS. OHpe,I[CJ'ICHI/IC CTCIICHHU OKUCICHHA aTOMOB XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB B COCAMHCHUAX. Oxucautenb. BoccraHOBUTEE. CYH_IHOCTB

OKHUCIUTCIIBHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKL[I/Iﬁ

JlemoHCcTpanun

O3HakoMJIEHUE C KOJJIEKLIMSIMU METAJNIOB U HEMETAJLIOB.

O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKLIIMSIMU OKCUIOB, KUCIIOT U COJIEH.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKLUU OT MPUPO/Ibl PEArNPYIOIIMX BEIIECTB.

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEaKIMK OT KOHIIEHTPAI[UU PEarupyroninxX BEeIecTB.

3aBHUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PEAKIMK OT TUIOMIAN COMPUKOCHOBEHHMS PEarupyIOIIUX BEIIECTB («KHUTISIIAN CII0M»).

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIIMK OT TEMIIEPATYPhI PEarupyIOIIUX BEIIECTB.

JlabopaTopHBbIe ONBITHI

1.

B3auMozeiicTBue aMMuaka 1 XJI0pOBOAOPO/A.

Peakuus HeliTpanuzanuu.

Hab6mronenue TenmoBoro 3¢ dekra peakiiuu HeHTpaau3aiiy.

B3aumoneiictBue cepHoit kuciaotsl ¢ okcugom menu (11).

PaznoxxeHnue nepokcua BOJOpo/ia ¢ MOMOIIBIO KaTaiaszbl KapTodens

3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUH OT MPUPOJIbI PEarupyroIuX BEIIECTB HAa IPUMEPE B3aMMOJICHCTBHS pACTBOPOB THOCYIb(aTa
HATpUS U XJIOpuaa Oapusi, THOCYNIb(aTa HATPUS U CONSTHON KUCIOTHI.

3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKOW PEaKLMK OT MPUPOAbl METAIIIOB MPU UX B3aUMOJEHCTBUU C COJITHOW KUCIIOTOM.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON Peakluy OT MPUPOAbl KUCIOT MPU B3aUMOJACHCTBUU UX C JKEJIE30M.

3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPHI.



10. 3aBUCHMMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIMH OT KOHIIEHTPAIIHH.
11. 3aBUCHMMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIUK OT IJIOIIAN COIPUKOCHOBEHHUS PEarupyrouIinx BEUIECTB.
12. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIINH OT KaTallu3aTopa.

Tema 2. XuMn4yeckne peakiun B pacTBOPax 3JIeKTPOJIUTOB
DJIEKTPONUTHYECKAs TUCCOLMALNS. DJIEKTPOIUTBI U HEAIEKTPOIUTH.. MexaHu3M AUCCOLMALMM 3JIEKTPOJUTOB C PAa3IUYHBIM XAPAKTEPOM CBSI3H.
CrermneHb AIEKTPOIUTHYECKON Arccoruanii. CUIIbHBIEC U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU IEKTPOIUTUYECKON auccoruanuu. onel. KaTHOHBI 1 aHMOHBI. DJIEKTPOIUTUYECKAsT JUCCOIUALUS KUCIIOT, IIeJI0Uei
U cosen
Peakumu monHOrOo OOMeHa. YCJOBHS NMPOTEKAaHHS pPEaKIUii MOHHOro oOMeHa MoOJeKyisipHble W WOHHBIE (IIOJHBIC M COKpAIIEHHBIE) YpPaBHEHUS
peakuuil. XUMHUYECKUN CMBICII COKPALIEHHBIX YPaBHEHUM. Ps1 akTHBHOCTH METAJUIOB
CBolicTBa KHUCIOT, OCHOBaHM, OKCUOB U COJIEN B CBETE TEOPUHU IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALIUU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUMI.
['unponu3, kak OOMEHHOE B3aWMOJCWCTBHE COJICH C BOJOHW. ['MApPONIM3 CONMM CHIBLHOTO OCHOBAaHHS M clIab0i KUCHOTHL ['maponu3 coiu ciaboro
OCHOBaHMA U cUJIbHOU Kucnotsl. [lkama pH.
JlemoHCcTpanum.
* VcnpiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOIHOCTb.
* 3aBUCHMOCTbH 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTHI OT KOHIEHTPALUH.
* JIBMKEHME OKpAIlIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TIOJIE.
* OmpeneneHue xapakTepa cpeibl B pacTBOpax coJjeil.
JlabopaTopHble ONBITHI.
1. Juccoumanus ciaalbIX 3JEKTPOIUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
M3MeHeHne OKpacku HHIMKAaTOPOB B KUCIIOTHON CpeJeE.
Peakuus HeliTpannzanuy pacTBopa MIENOYH Pa3IMUHbIMU KUCIOTaMH.
[Tonyuenue rugpokcua menu (11).u ero B3auMoeiicTBIE ¢ pa3IMUHBIMU KHUCIOTaMH.
B3anmoelicTBre CHIIBHBIX KHCIOT ¢ okcuaoM menu (11).
B3anmoneiicTBre KUCIOT C METalJIaMH.
KauectBennast peakuus Ha KapOOHAT-HOH.
[Tosryuenue cTyaHs: KpeMHUEBON KHCIOTHI.
KauecTBeHHast peakiiys Ha XJIOPUJ - WIH CyTb(haT-HOHBI
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10. 3meHeHne oKpacku HHIMKATOPOB B IIETOYHOM cperie.

11. B3aumoielicTBHE MIETI0YCH ¢ YTIAEKUCIIBIM T'a30M.

12. KauecTBeHHas peakuusi Ha KATHOH aMMOHHUSI.

13. INonyuenune ruapokcuna meau (1) u ero paznoxenue.

14. B3aumoeiicTBrue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

15. IMonyuenue ruapokcua xemneza(lll).

16. B3aumoneiicTBue xesesa ¢ pactBopom cyibdara meau (I1)
IIpakTnyeckne padoThl

1. CpolicTBa KHUCIOT, OCHOBAaHHUM, OKCHJOB M COJIEH B CBETE TEOPHH AJICKTPOIUTUUYECKON TUCCOIUAIIMU U OKHCIUTEIHbHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii. Peakiiuu HOHHOTO OOMeHa.

Tema 3. Hemerasuinl |V — VII rpynn n ux coennnenus.IlepponayaiibHble cBeleHHs 00 OpraHM4ecKHX BellecTBax.

CtpoeHue aToMOB HEMETAUIOB M TOJOKEHHE HEMETa/NIOB B TMEPUOJUYECKON cucreme xumudeckux osiemeHtoB J.M. MenneneeBa. Psin
JIEKTPOOTpHULIATENbHOCTU. KpucTamnnueckue peméTkd HeMeTaloB — IpOCThIX BewlecTB. Auiorponuss M e€ mnpuuuHbl. OOmume CBOHCTBa
HemetamoB®Pu3nyeckue cBoicTBa HeMeTauioB. O0IIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIOB: OKUCIIUTENIbHbBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

["anorensl, cTpoeHHe UX aTOMOB M MoJjieKynl. ['amoreHsl: ¢pu3nyeckue U XMMUYECKHUE CBOWCTBA. 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHHUs CBOMCTB rajloreHOB B
3aBHCUMOCTH OT X nosioxkeHus B [lepuoanueckoit cucreme. HaxoxxeHre rajoreHoB B IPUPOJIE U UX MOJydeHHE. 3HaUeHUE U IPUMEHEHHE TalOr€HOB.

CoenuHeHHs TajJOreHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOAOPOJHAS KHCIOTa M ee coiu.KauecTBeHHble peakluu Ha TaloreHua-uoHbl. lIpumenenue
COETMHEHUI rajoreHoB U UX OMOJOoTruYecKast poib.

O6mas xapakrepuctuka snemeHToB VIA-rpynnsl. Cepa B npupoje u e€ noiydeHue. AJIOoTponHble MoauuKanuu cepbl U uX cBoictBa. Cepa:
¢duznyecKkne 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBAU €€ IPUMEHEHHE.

Coenunenus cepbl. CepoBOIOPO: CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, GU3NUYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MojlyueHHe U 3HaueHue. CepoBoJOpOIHAS KUCIIOTA.
Cynbouas! 1 ux 3HadeHue. JIroMuHOpOpHI.

Oxcup cepsl (1V), cepaucras kucnora, cynbpuThl. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyab(QUT-HOH.

Oxcun cepsl (VI), cepras kucnota, cynbdarel. Kpucramnoruaparel. KauecTBeHHast peakuys Ha cysib(aT-HoH.

CepHast KUCIIOTa - CHJIBHBIN 35eKTpoiuT. CBOHCTBa pa30aBIEHHONW CEpHON KHCIOTHI, KaK TUIMMYHOW KHUCIOTHI: B3aUMOJEHCTBHE C METaJlJIaMH,
OCHOBHBIMH U aM()OTEpHBIMHU OKCUAMH, OCHOBAHUAMHU U aM(pOTEPHBIMU THJIPOKCHIaMU, colsiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha cylb(aT-uoH.

OO61mas xapakTepucTuka 371eMeHTOB VA-Tpymbl. A30T, CTPOCHHE aTOMa U MOJEKyJbl. PU3NYecKue U XMMHUYECKHE CBOIMCTBA U MPUMEHEHHE a30Ta.
A30T B IpUpo/Jie ¥ ero OUOJoTruYecKast poib.

AMMHaK, CTpOEHHE MOJEKyJbl M (uU3nueckue cBOWCTBa. AMMHayHas BOJA, HAIUIATBIPHBIM CHHUPT, THApaT ammHuaka. JIOHOpHO -aKLENTOPHBIN



MexaHu3M o0pa3oBaHMs KaTHOHa aMMoOHHUA. BoccTaHoBUTENbHBIE cBOMCcTBAa aMMuaka. Collu aMMOHHMS U WX IIpuMeHeHue. KayecTBeHHas peakiusi Ha KaTUOH
aAMMOHHSI.

Oxkcuipl a30Ta: HECOIe00pa3yIolue U KUCIOTHBIE. A30THUCTasi KUCIOTa U HUTPUTHL. A30THAsI KMCIIOTa, €€ MoTydeHune U cBoiictBa. Hutpatsl.

®Docdop: cTpoeHune atoma u amorponus,pusndeckne U xumuueckue cporictBa @ochuapl. Pochun. Coenunenust pocdopa: okcun dochopa (V),
oprodochopnas kucnora u ee conmu. Pocharer. DochopHbie ynodpeHus. MTHCEKTUIHIBI.

OO01mas xapakTepucTuka 31eMeHToB [V A-rpynmbsl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB U COSAMHEHUN B 3aBUCHMOCTH OT IOJIOKCHHUS
aneMeHToB B llepuoamueckoii cucreme. Yriiepoa: (U3MYECKHEe M XUMHUECKHE CBOWCTBA AJUIOTPONUS yriiepoa: anMmas, rpadut, kapouH, (yiiepeHsl
AMoOp(dHBIN yriIepos U ero copra: caxka, akTUBUPOBaHHBINA yroyib. Ajcopouus. XuMuyeckue cBoicTBa yriaepoaa. Kokcoxumuueckoe mIpoOu3BOJCTBO U €ro
npoaykuus. Kapouasr.

Coenunenus yraepoaa:Oxcup yrinepona(ll): crpoenne Monekynbl, moimyueHue u ero cpoictBa. Oxkcupn yriaepona(lV): crpoenue momnekynsl,
MOJTyYEHHUE U €ro CBOMCTBA. YroabHas KucioTa. Colu yrojabHOU KHCIOTHI: KapOOHATHI M TUAPOKapOoHaThl. TexHHuecKas 1 IMUIleBas coja.

[lepBoHaUYaIbHBIE CBEACHUS O CTPOSHUH OPTAaHUYECKUX BEIIECTB. YTIEBOJOPOBI: METAH, 3TaH, 3TWICH. VICTOUHHKH yrIIeBOAOPOAOB: IPUPOIHEIH ras3,
HE(Th, YTOJb.

Kucnopopaconepxamue COSIUHEHUS: CIUPTHI (METAaHOJ, 3TAHOJ, TIHUIEPHH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHasl KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAsi KHCIIOTa,
CTEapuHOBAasl U OJICMHOBAs KUCJIOTHI). bromornyeckn BaskHbIE BELIECTBA: JKUPBI, TIIOKO3a, OCNKH. XUMUYECKOE 3arps3HEHHE OKPYXAroMIeH Cpelbl U ero
MIOCTIE/ICTBHSL.

Kpemuuit u ero coenunenusi.Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemumii B mpupone. Cumunuabl u cunad. Okcun kpemuusi(lV).
Kpemuuesas kucnora u €€ comu.

[Tpou3BoaCTBO cTeka U ieMeHTa. [IpoayKins CUIMKaTHONW POMBIIIIIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, Gpapdop, dhasHc.

OnTryeckoe BOJIOKHO.

Hewmeranner B mpuposge. @pakiimoHHasT TEpEeroHKa >KUIKOTO BO3JyXa Kak CIoco0 IMONydeHHs KHUCIopoja, a3oTra, aproHa. [lomyuenwe ¢ocdopa,
KPEMHUS, XJI0pPa, Hoa. DIEeKTPOIIH3 pacTBOPOB.

[TorydeHne cepHOM KUCIIOTHI: CBIPhE, XUMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAsI CXeMa, METOJ] KUIISAIIECTO CII0S, TPHHIIUITHI TeTJIO00OMEHA, IPOTHBOTOKA U
mupkyasuu. Oneym. [Ipon3BoacTBO aMMuaka: ChIpb&, XMMU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa.

JleMoHCTpanuu

e Komnexmus HemeTaioB.

e Mogenu KpUCTATHYECKUX PEIIETOK HEMETAIIIOB: aTOMHBIE i MOJICKYJISIPHEIE.
e (O30HATOp W MPUHIIHUIIEI €70 PAOOTHL.

e ['opeHue HEMETAIUIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, Pocdopa, IPEBECHOTO YIS
e (OOpa3Ibl raJIoTeHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.



B3anmopnencTBre rajloreHoB ¢ MeTaJlJIaMU.

BeiTecHenue xynopa 6poMoM min oia u3 pacTBOPOB UX coJiei

Komeknuus npupoaHbIX COEIUHEHUH XI0pa.

BzaumopeiicTBue cepsl ¢ METAIIIAMMU.

I'openue cepsl B KUCIOpOIE

Komnexuust cyabGUAHBIX pyI.

KavecTBenHnas peakuus Ha cyab(UI-HOH

O0ecuBeunBaHNE OKPALIEHHBIX TKAHEW U [IBETOB CEPHUCTHIM I'a30M.
B3anmoneicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTBI C MEJIBIO.
OOyrirBaHKue OPraHUYECKUX BELIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOIN KHCIOTOM.
Huarpamma «CoctaB BO3ayxay.

Buneodparments! u cnaiinsl «lItnubu 6azapbi».

[Tonydenue, cobupaHnue 1 pacrio3HaBaHUE aMMUAKA.

Paznoxxenune Guxpomara aMMOHUS.

B3anmoneicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KMCIIOTBI C MEJIBIO.

['openne uyepHOro nopoxa

Paznoxxenne HuTpara Kajaus U TOpEHUE IPEBECHOIO YroJibKa B HEM

OO6pa3siibl TpUpoAHBIX coenuHenuii Gocdopa.

['openue docdopa Ha BO3Tyxe U B KUCIOPOJIE.

[Tony4yenue 6enoro gochopa 1 UCHIBITAHHE €TI0 CBOMCTB

Konnexkuust «O0pa3ibl NpUPOAHBIX COETUHEHUHN YTIIEpOIay

[Toptper H. JI. 3enunckoro. [lornomienne akTHBUPOBAHHBIM YTIIEM pacTBOPEHHBIX BELIECTB UJIU Ta30B.
YeTpoicTBO IPOTUBOTa3a.

Monenu MoeKy MeTaHa, 3TaHa, STUJIEHA U alleTHUIICHA.

BsaumopeiicTBue aTuieHa ¢ OpoMHON BOION M pacCTBOPOM I€pMaHraHaTa Kajusl.
OO01re XMMUYECKHe CBOMCTBA KUCIIOT HA MPUMEPE YKCYCHOW KHUCIIOTHI.
KauecTBeHHast peakuiis Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.

Konnexuust «O6pa3ibl NpUpOIHBIX COEAMHEHUNH KPEMHUS.



e Komleknus cTekiia, KepaMUuKH, LIEMEHTa U U3JEJIUNA U3 HUX.
e Kosueknus NpoayKIuu CUIIMKATHON IPOMBIIUIEHHOCTH.
e Buneogpparmentst u cnaiasl «I Ipou3BoICTBO CTEKIIA H LIEMEHTa».
e  Komekuus «IIpupoaHbie COeTMHEHNUS] HEMETAJLIIOB.
e Buneopparments! u crnaiiapl «@pakMOHHAS EPETOHKA KHUJIKOTO BO3LyXa
e Buneogparments! u cnaiiasl «lloaydenne Bogopoaa, KUCIOPOAA U FaOI€HOB IEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM).
e Mojenu anmaparoB I IPOU3BOJCTBA CEPHON KUCIIOTHI.
e Mogenb KUIAIIETO CIIOS.
e Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKa.
e Buneodparments! u cnaiiibl «I Ipou3BoACTBO CEpHON KUCIOTHI».
e Buneopparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BoICTBO aMMEaKay.
e Komneknus «CpIpb€ Ui IOIYYEHNS CEPHON KUCTIOTHI.
JlabopaTropHbie ONBITHI
1. Pacno3naBaHue rajJoreHu1-nOHOB.
KadecTBeHHBIE peakiuy Ha CylIb(aT-HOHBI.
KauecTBeHHast peakliis Ha KATHOH aMMOHMUSL.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA Q30THON KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
KavecTBeHHble peakiuu Ha GocdaT-noH.
ITony4yenue u CBOMCTBAayTrOJIbHON KUCIIOTBI.

No ok~ wd

KauectBeHHast peakuys Ha KapOOHAT-HOH.

8. IlpomyckaHue yriIeKHUCIOrO Ta3a yepe3 pacTBOP CUIIMKATa HATPHSL.
IIpakTHyeckue padoTbl

1. W3ydeHue CBONCTB COISTHOW KHCIOTBHI.

2. H3zyudeHue CBOWCTB CEpHOI KHCIOTHI.

3. TlomyueHune amMmmMHaKa U U3y4eHHE €r0 CBOICTB.

4. TlomyueHue yrieKUcIoro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB.

Tema 4. MeTa/ll1LI 1 UX COeINHEHHS
[Tonoxenne merainoB B Ilepuonnueckoi cucreme xumudeckux anemeHToB 1. 1. MeHaeneeBa, CTpoeHHE UX aTOMOB M KPUCTAJUIOB. MeTaimnyeckas



CBSI3b U METAJUTMUECKas KpucTainueckas pemeérka. Oo0mue puznyeckue cBOWCTBAa METAJUIOB: AJIEKTPO- U TEIJIONPOBOJHOCTD, OTPAXKAIOIIAsl CIIOCOOHOCTD,
1aCTUYHOCTh. CiaBbl YEPHBIE U 1[BETHBIE.

OO0mue XUMHYECKHE CBONCTBA METAJUIOB: pEaklUUd C HEMETaUIaMH, KHCIOTaMM, COJIAMU. OJIEKTPOXUMHYECKHH psJ HANpsHKEeHUH MEeTasuioB..
ATIOMUHOTEPMUSL.

[lenouynsie MeTaIBI U UX coenuHeHUs.CTPOCHHE aTOMOB U TPOCTHIX BEIIECTB IICTOYHBIX METAIOB. 3aBUCHUMOCTh (DM3MUECKUX M XUMHUYECKHX
CBOMCTB IIEJIOYHBIX METAJJIOB OT 3apsiioB siiep UX aToMoB. OKCHUIBI M THUJIPOKCUIBI IIEIOYHBIX METAJJIOB, MX IOJY4YEHUE, CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE.
Baxwuerinme coiny mEI0YHbIX METAIUIOB, UX 3HAYEHUE B JKMBOM U HEKUBOU IPUPOJIE U B KU3HHU YEIIOBEKA.

lenoyHo3emMenbHbIe METAIbI U UX coequHEeHH.CTpOEHUE aTOMOB M MPOCTHIX BELIECTB I€JI0YHO3EMENIbHBIX METANIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX U
XUMUYECKUX CBOMCTB IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIOB OT 3apsiioB sep UX aTroMoB. OKCUIBI U THAPOKCHIBI IIETOUYHO3EMENbHBIX METAIOB, UX MOJIYYEHUE,
CBOICTBa U MpUMeHeHHe. Baxkneilre conyu mENOUHO - 3eMeNIbHBIX METAJUIOB, UX 3HaYCHHE B MPUPOJAC U KU3HU yesnoBeka. KapOoHaTsl u ruipokapOOHAThHI
KaJIbLIMSL.

XKéctkocTh BOABI: BpeMEHHas U MOCTosHHasA. CrocoObl yCTpaHEHHsS BpeMEHHOM 3KECTKOCTH. CrmocoObl YCTpaHEHHS MOCTOSHHOW >KECTKOCTH.
HoauThl. ATIOMUHUT.

AMdoTepHOCTh OKCHIa U TUAPOKcHa amroMuHUs. COeTUHEHHS aTIOMUHUS B MPUPOe. XMMHUYECKHE CBOMCTBA amfoMUHMS. OCOOEHHOCTH OKCHJIA H
THIPOKCHUIA ATFOMUHUS KaKk aM(OTEPHBIX COSTUHEHMI. BaskHeHIe coJi aIFOMUHMS (XJIOpH, CYIb(aT).

Oco0EHHOCTH CTPOCHHS aTOMa XKeJe3a.

XKenezo. XKenezo B mpupoge. Baxueiimue pyasl skene3a.CoelnHEHUs >kele3a W WX CBOMCTBA: OKCHABI, TMIpOKcHbl U conu xkeneza (II u III).

OO6Hapy>keHne MOHOB KaTHOHOB elle3a B pacTBOpe. 3HaUCHUE COSIMHEHHI JKenesa.

Koppo3sust xumudeckast v 31eKTPOXUMUAYECKAsl. 3al[UTa METAIJIOB OT KOPPO3UHU.

Mertasnisl B ipupojie: B CBOOOAHOM BUe U B BUje coequHeHuil. [Tonsatue o meramnypruu. Y€pHas u 1iseTHas Metamutyprus.Oomime crniocoObt
noyrydeHusiMetauioB. [lupomeTtamnyprus, rTuApoMeTauIyprus, diaeKTpomeTaiutyprus. Jlomennsiii rporecc. [lepepaboTka uyryHa B crajib. IJIEKTPOIIN3
pacIuIaBoB.

JdemoHcTpauuu
* BsaumopeincrTsue HaTPUs, TUTHS U KaJbLKS C BOLOM.
* T'openue HaTpus, MarHus U xKeje3a B KUCIOPOJE.
* Bcnbllika TEPMUTHOM CMECH.
* BsaumopeincTBue CMECH MOPOUIKOB CEPHI U JKeJe3a, [IMHKA U CEPBI.
* BzaumopaeincTeue aTFOMUHUSA C KUCIOTaMH, LIEI0YaMHU U BOJOM.

* BsaumopeincTsue xkele3a U MEIU C XJIOPOM.



* BsaumopeiicTBue Menu ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHON KUCIOTOM U a30THOW KUCII0TOH (pa30aBieHHON U KOHLIEHTPUPOBAHHOM ).
* Okpacka MmIaMeHH COSUHEHUSMH IIETOUYHBIX METAJIIOB.
* Okpacka MmIaMeHH COSUHEHUSIMH IIETOUYHO3EMENIbHBIX METAILJIOB .
* Tamenue u3BecTH BOJOM.
* [lomyuyenue XkECTKOM BOJbI B3aUMOJICICTBUEM YTJIEKUCIIOr0 ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJIOM.
* VYcrpaHeHHe BpeMEHHOU KECTKOCTU KUTISTYCHUEM U JOOaBKOM COIBI.
* VYcTpaHeHHE MOCTOSHHOM KECTKOCTH T00aBKOM COJIBI.
*  VOHUWTHI ¥ IPUHITUIT UX JEeHCTBHS (BUACO(PparMeHT).
* Komiekuus NpupoaHbIX COEIUHEHUN aIFOMUHUSA.
*  BuzaeodparmenTs! u cnaiipl «OKCHI ATIOMUHUS U €r0 MOJU(BUKALIAN.
* [lomydyenue am(poTepHOro TUAPOKCHIA AMFOMUHHUS U UCCIEIOBaHUE €TI0 CBOMCTB.
*  Komneknus «XUMUYECKUE UCTOYHUKHU TOKa».
* Pe3ynbTaThl JUIMTEIBHOIO SKCIEPUMEHTA 110 U3YYEHUIO KOPPO3UU CTAIBHBIX U3JEIUI B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUM IIPOLIECCOB.
* Boccranosnenue meau u3 okcuaameau(ll) Bogopomaom.
*  BuneodparmenTs u cnaiiasl «[I[poru3BoACTBO UyryHau CTAIN.
* BuneodparmenTs u cnaiiapl «3aenus u3 4yryHa u ctaiam.
*  BuneodparmenTs u cnaiipl «IIpon3BoaACTBO alTFOMUHUSI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
1. BszaummoseiicTBre xese3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).
2. TlomydeHre U3BECTKOBOM BOJIBI M OIBITHI C HEH.
3. Tonyuenue ruapokcuaos xkenesa(ll) u (11).
4. KadecTBeHHBIEC pEaKIIMU HA KATHOHBI XKeje3a
IIpakTuyeckune paéoTsl
5. TlomyuyeHue >KeCTKOM BOJBI U CIOCOOBI €€ YCTpaHEHHSI.
6. Pemienue skcniepuMEHTABHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTasuibi».

Tema S. Xumusd ¥ oKpy:Kamas cpena
CrpoeHnue 3eMiu: s1po, MaHTHS, 3eMHas KOpa, UX XUMUYEeCKU# cocTaB. JIutocdepa u e€ xummuueckuii cocras. Munepasnsbl. Pynpl. Ocagounbie



nopobl. [Tone3nsie uckonaemble. XUMUYECKUN cocTaB ruipochepsl. XMMUUECKHI cocTaB aTMOC(EpHI.

XuMHUeCKOe 3arps3HeHHe OKpyXKaromied cpeasl W ero mociencTBus.VICTOUHUKM XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpyXkaromien cpeasl. [mobanbHbIC
9KOJIOTHYECKHEe MPOOJIeMbl YeIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIN 2P PEeKT, KUCTOTHBIE 10KI1, 030HOBBIE AbIPbl. MEXTyHAPOIHOE COTPYIHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHBI
OKPY>KaIOIIEeH Cpeibl OT XMMHUECKOTO 3arpsi3HeHUs. «3eJI€HAst XUMHUSI.

JdemoncTpanuu

*  Buneodparmentsl u ciaitapl «CTpoeHrue 3eMiId ¥ €€ XUMUUYECKHI COCTaBy.

* Komnekius MUHEpPaAIOB U TOPHBIX MOPOJI.

*  Komnekuus «Pyabl METalIOBY.

*  Buneodparments! u cnaiiapl «I 1odanbHbIe SKOJIOTHYECKHE TPOOIEMBI YEIIOBEYECTBAY.
JlabopaTropHble ONBITHI

1. WUsyuenue rpanura.

Tema 6. O0001eHNe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOM 1IKO0JbI. IloaroroBka k «OCHOBHOMY rocy1apCcTBeHHOMY 3K3aMeHY»

CrpoeHune aToMa B COOTBETCTBUU C IOJIOKEHUEM XMMHUYECKOT0 3ieMeHTa B [lepuonnyeckoit cucreme. CTpoeHHUE BEIIECTBA: XMMUYECKas CBA3b
UKPHUCTAIIIMUECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH IIPOCTHIX BEHIECTB (METAJIJIOB, HEMETAJIJIOB, OJJAarOPOIHBIX ra30B) OT
MOJIOKEHUS 1eMeHTOB B Ileproanueckoit cucrteme. TUNONOrUs HEOPraHMUECKUX BEIIECTB, JIEJICHUE UX Ha Kiacchl U rpyninsl. [IpeacraBurenu.
[Ipu3Haku u yciaoBHs IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakiuil. TUIoaorus XMMUYECKUX peakluii 0 pa3IMuyHbIM OCHOBaHUAM. Peakuinu noHHOro oOMeHa.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUH.
XUMHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKHUE CBOMCTBA COICO0Pa3yIONIUX OKCUIOB, TUIPOKCUIOB (OCHOBAHUM, KUCIIOT U
aM(pOTEpHBIX TUJIPOKCUJIOB), COJIEH.



YueOHO-TeMAaTHUECKHI IIJIaH

HaumeHnoBanue pa3zaenos (TeM)

KommnuectBo
9acoB II0
porpamme

B Tom unciie Ha npoBeneHue

[TpakTrueckux padboT KOHTpOJIbHBIX
pabot

8 knacc

HepBOHa‘IaJ’IbHLIC XUMHUYCCKHUEC ITIOHATHA

21

Baxwnerinme npeacraBuTeNM HEOPraHUYECKHX BEILECTB.
(Kucnopoa. Bomopon. Bona. Pacteopsr)
KonnuecTBeHHbIC OTHOIIEHUS B XUMHUH.

18

OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPraHn4eCKux COCIUHCHMI

10

Crpoenne aroma. Ilepuoanueckuil 3aKOH U IMEPUOAUYECKAS
cucTeMa xuMuueckux 3emenToB J[.M. MenneneeBa

8

CTpoeHue BelecTB. XUMHUYEeCKasl CBA3b.
OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUU

11

[ToBTOpeHne u 06001IeHNE CBEICHUH TIO KypCy 8 Kilacca.
XHUMUYECKUE PEAKIUU

XUMUYECKHE pCaKknn B paCTBOpPAX

Hewmeramnsl u ux coenunenus. [leppoHayasibHbIe
CBEICHHsI 00 OpraHNYeCKHX BElIeCTBaxX

Mertannsl 1 uX COCIUHCHUA

XUMUS U OKpy’Karolas cpeja

O060011eHre 3HaHU TI0 XMMHH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
[TonroroBka k OCHOBHOMY rOCYAapCTBEHHOMY 3K3aMEHY
(0I'D)

Pezeps

Hroro




TEMATHYECKOE ILTAHUPOBAHUE C YKAZAHUEM KOJIMYECTBA YACOB, OTBOJIUMBIX JIJISI YCBOEHMS KAKIOM TEMBI

8 kiacce

Pa3znes. KosmnuecTtBo yacos. Tema ypoka

Conep:xkanue

HavaabHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMUH (21 1)

[Ipenmer xumuu. Tena u BemecTa. Poib
XHUMUH B KU3HU YEJIOBEKA

OCHOBHBIE METOABI MO3HAHUS XUMUU.
Ha6JHOI[CHI/IC, HN3MCPCHUC, OKCIICPUMCHT

Bxognas quarHoctuyeckast pa60Ta

Ar PETATHBIC COCTOSHUS BCIICCTB

I1. p Ne 1 «3HakoMcTBO ¢ 1a00paTOPHBIM
obopynoBanueM. [IpaBuna Th pu padote B
KaOWHETEC XUMUI

dusnyeckre U XUMUUECKUE SIBICHUS.
Yucrele BemecTsa U cmecu. Crioco0bl
paszeleHusl CMECEN.

[T.p.Ne 2«AHanu3 mOYBB»

AtoMm. Mosnekyna. XUMUYECKHN 2JIEMEHT.
IIpocTble U CIIOXKHBIE BELIECTBA.

3HaKH XUMHYECKHX
OJICMCHTOB.

[Tepnoanueckas TabaMIIa XUMUYECKUX
anementoB /Jl. U.
Menneneena.

Xumnyeckue Gopmyisl. UTHAEKCHI.
OTtHocHTENbHASI ATOMHAs U MOJIEKYJISIPHAS
MAacCCBI.

MaccoBas 1018 XUMHYECKOI0 2JI€MEHTa B

[Ipenmer xumuu. Tena u BemecTBa. CBONCTBa BellecTB. DTaJOHHBIE (PU3UYECKUE CBOMCTBA
BEIIEeCTB. Marepuansl U MarepuajoBefeHue. Poilb XMMHUU B KU3HHM COBPEMEHHOTO OOIIecTBa.
OTtHoueHue 001IecTBa K XUMHUH: XeMopmns U xeMopoOus.

OcHoBHbIE METOJbI MO3HAHUS: HAOMIOJCHUE, W3MEpPEHHUE, IKCIEPUMEHT. MoaenupoBaHue.
Mopenu MarepuanbHble U 3HAKOBBIE WM CUMBOJIbHBIE.

lazer. Kuakoctu. TBEpaplie BemiecTBa. B3anmHble mnepexoabl MEXAY arperaTHbIMHU
COCTOSIHUSIMU BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnmMmalusi) W JecyoJumMaiiusi, KOHJSHCAlUs W UCIapeHue,
KpUCTAJIIIN3alus U IUIaBJICHHE.

Ousnyeckue ABieHUA. UucTble BEIIECTBA U CMECH. | OMOTN€HHBIE M T'€TEPOTrCHHBIE CMECH.
Cmecu razoobOpasHble, xuakue u TBEpAble. CrnocoObl pa3JeseHus CMEceil: NeperoHka, Wiu
TUCTHILISAINS, OTCTauBaHue, GUIbTPOBAaHUE, KPUCTAUIU3AIINS WIH BhITapuBaHUe. XpomaTorpadus.
[TpumeHeHue 3TUX crTOcOOOB B Ta0OPAaTOPHOM MPaKTHKE, HA MPOU3BOJCTBE U B OBITY.

AtoM. Monekyna. Xumuyeckuil aneMeHT. [IpocTeie U cliokHbIe BellecTBa. AJIJIOTPONUs Ha
npuMmepe kucinopona. OCHOBHBIE MOJOKEHHUSI aTOMHO - MOJIEKYJIsipHOro ydeHusi. Monsl. BemecrBa
MOJIEKYJISIPHOTO 1 HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI.

3HaKM XUMHUYECKMX »dJeMeHTOB. Hdopmanus, KOTOpyr0 HECyT 3HAKHM XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS Ha3BaHUN HEKOTOPHIX XMMHUYECKUX 3JieMeHTOB. [lepuoanueckas tabinua
xuMHu4eckux 3ieMeHToB J[. . MenaeneeBa: KOpOTKONEPUOAHBIN U INTMHHOTIEPUOIHBIA BApUAHTHI.
[lepuoast u rpynmel. ['maBHasg u moOounas noAarpymmbl, uiu A- u b-rpynnel. OTHocuTenbHas
aTOMHasi Macca.

Xumuyeckue dopmynbsl. MHIekes U kodpduimentsl Xumudeckne (Gopmymsl. MHAEKCHI.

MaccoBas 10711 XUMHYECKOIo JIEMEHTa B COSAUHECHHUH. I/IH(I)OpMaLII/I}I, KOTOPYHO HECYT XUMHUYCCKUC




COCAMHCHUU

13.13

BaseHTHOCTE. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
BCHIICCTBA.

14.14

BajentHocTh

15.15

XUMHYECKUE PEAKLIUN. Y CIIOBUS U IIPU3HAKU
IIPOTEKAHNS XUMUYECKUX peaKnui
TemnoBoii 3 (HEeKT XUMUIECKIX PEAKITHIA.
[TonsaTue 06 3K30- U HHIOTEPMUUYECKHUX
peakuusx.

16.16

3aKOH COXpPaHEHMS MACCHI BEILIECTB.
XHUMHUYECKHE YPABHEHUS

17.17

Xumuueckue ypaBHeHus. KoadduimeHrsr

18.18

TUIbl XUMHUYECKUX PEaKLHil

19.19

Tumnel XUMHYECKUX peaKuHﬁ

20.20

[ToBTOpeHue u 00o6IIeHNEe TeMbl «HadanbHbIe
MOHSTHUS U 3aKOHBI XUMHUH)»

21.21

K.p.Ne 1 «HauanbHble HOHATHUS U 3aKOHBI
X AMHAY

(bopMyIIBI.

BaneutHOCTE. XUMHAYECKHUE DIIEMEHTHI C IIOCTOSHHOU U

CrpykrypHble  (HOpPMYIIBIL.
MEPEeMEHHOIl BaJeHTHOCTHbIO. BbIBoa (opmynbl coequHeHuss 1o BajeHTHocTu. OmnpeneneHue
BAJIEHTHOCTH XUMHUYECKOTO 3JIeMeHTa 1Mo popmyiie BemecTBa. CocTaBlieHHe Ha3BaHUH COEINHEHHM,
COCTOSIIIMX M3 JBYX XMUMHYECKHMX JJIEMEHTOB, I10 BAJIEHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa
BEILECTB.

XUMHUYECKUE peakuuu. PeareHTsl U NpOoAyKThl PEaKLUK. Y CIOBUS U IPU3HAKK MIPOTEKAHUS
XUMUYECKHX peaknuii. Peakumm ropenus.TemnoBod 3dpdext xumuueckux peaknuii. [lonstue o0
9K30- U SHAOTEPMUYECKUX PEAKLIUX.

3aKOH COXpaHEHHUs MAacChl BELIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHEHHs. COCTaBIECHUE XUMHYECKUX
ypaBHeHui. HbopMarus, KOTOpyIo HECET XUMUYECKOE ypaBHEHUE.

Knaccugukanus XuMUYeCKUX pEeakIuid 10 COCTaBY M YHCIY PEareHTOB U MPOIYKTOB. THITBI
XUMUYECKHUX peakuuil. Peakuuu coenqnuenus, pa3ioKeHus, 3aMenienust 1 ooMena. Karanuzatopsl u
KaTaJns.

JlabopaTopHble ONBITHI

O3HakoMJIEHHE ¢ KOJUIEKIIUEH 1a00paTOPHOM MOCYIbI.

[TpoBepka mpubopa /i NOJyYeHUs I'a30B HA FTePMETHYHOCTb.

O3HakoMIIeHHE ¢ MUHEpaJaMH, 00pa3yIOIIUMHU TPaHHUT.

ITpuroTroBneHne reTEPOreHHON CMECH MOPOILKOB CEPHI U JKEJIe3a U UX pa3/IeICHHE.
B3aumopeiicTBie pacTBOPOB XJIOPUAOB U MOJUAOB KaJlusl C paCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
[Tonyuenue rugpokcuna menu(ll) u ero B3aumosielicTBue ¢ cepHON KMCIOTOM.
B3anMozeicTBre pacTBopa coabl ¢ KUCIOTOM.

O No g k~owbdE

[TpoBepka 3aKOHA COXPAaHEHUS MACChl BEIIECTB HA TPUMEPE B3aWMOJCUCTBUS IMIENOYH U
KHUCJIOTHI.
[TpoBepka 3akOHa COXpaHEHMsI MAcChl BEIIECTB Ha MPHUMEpPE B3aWMOACUCTBUS MIENOYH U
conu xene3a (I1I).

10. Paznoxkenue nepokcua BoOpo/ia ¢ MOMOINbI0 okcuaa Mapranma (IV).

11. 3amemnieHue xene30M MeId B MEHOM KyTopoce.
Tunsi PACYCTHLIX 3a1a4:




1.Beruncienne MaccoBOM JOIM XUMHYECKOTO 3JIeMEHTa 110 (hOpMyJie COeAMHEHUSI.
2.YCcTaHOBIIEHUE TpOCTeuiel (GopMyIbl BEIIECTBA MO MACCOBBIM JOJISIM XUMHUYECKHX

AIIEMEHTOB
IpakTnyeckune padoThl

1. 3nakomcTBO ¢ nMaboparopHbiM obopynoBanueM. [IpaBuna TexHuku 6€30MacHOCTU MpU paboTe B
kaOuHeTe xumuu. Hekoropeie BUbI paboT.

2.AHau3 OYBbI

Baxuneiimue npeacraBuTein Heoprannveckux Bemiects. ( Kuciopoa. Boaopoa. Boga. PacTtBopbl.)
KoaunyecTBeHHble oTHOMEHHsI B XuMun. KojimyecTBeHHbIe OTHOIIEHHsI B XumMuu (18 1)

22.1

Boznyx. CoctaB Bo3nyxa.

23.2

Kucnopon — xumuueckuit 21eMeHT U
rpoctoe BemecTBo. O30H. dusnyeckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOPO1a
Ilonyyenue u npuMeHeHne KUCI0poa.

24.3

I1. p.Ne3 «Ilonyuenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHHe KHCIOPOaa»

25.4

Oxcuapl

26.5

Bonopon — XuMHUYEeCKHi 2IeMEHT U IPOCTOe
BeniecTBO. OU3MUECKUE U XUMUIECKHE
cBolicTBa Bogopoaa. [lonyuenue Bogoposaa B
naboparopuu. [Tomyuenue Bogoposa B
npoMbIIIEHHOCTH. [IpuMeHenne Bojopoaa

27.6

IL.p. No4 «Jlonmyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHHe BOAOPOIA»

28.7

Kucmnorsl

29.8

Comun

30.9

Komunuecto BC€IICCTBA

31.10

Pemenue PaCUYCTHBIX 3a1a4

Cocras Bo3ayxa. [TonsTtre 06 00bEMHOI 0716 KOMIIOHEHTA MPUPOAHOMN Ta30BOM CMECH —
BO3ayXxa. Pacuér 00bEMa KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMECH 10 €ro 00bEMHOM J0JIe M HA00OPOT.
Kucnopon — xumuueckuii anemMeHT u npoctoe Beuiectso O30H. [lonydyenue kucnopoaa.
Cobupanue u pacro3HaBaHue Kuciopoaa. ®uzndeckne 1 XUMHUECKUE CBOMCTBA KUCIOPOIa.
[Tpumenenue kucnopona. KpyroBopot kucinopoja B npupoje. KauectBeHHble peakiiuu Ha
razoo0pa3Hbie BelecTBa (KMUCIOPOT).
Oxcuapl. O6pazoBaHMe Ha3BaHUM OKCUIOB 10 UX GopmysaMm. CocTaBiieHre GopMys OKCHUIIOB
10 UX Ha3BaHUAM. [IpencraBuTenu OKCUIOB: BOJIAa M YIVIEKHUCIIBINA ra3, HETal€Has U3BECTb.
Bonopoa — XMMUYECKHI 2JIEMEHT U MPOCTOE BEIECTBO. DU3NUECKUE U XUMUYECKUE
cBoiicTBa Bogopoza. Iloxydyenue Bogoposa B 1aboparopuu. [lonyuenue Bogoposaa B
npoMbIliuIeHHOCTH. KaduecTBeHHBIE peakiiny Ha ra3000pa3HbIe BemecTBa ( BOAOPO).
Kucnotsl, ux cocras u knaccudukanus. Muaukaropsl. Tabmuiia pacTBOPUMOCTH.
ComnsiHast ¥ cepHast KMCJIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.
Coun, UX cocTaB M Ha3BaHus. PacTBopumocTs cosieid B Boze. [IpeactaBurenu coseit: XJIopug
HaTpus, KapOooHatT HaTpus, pocdar KanbLus.
ITocrosinnas ABoraapo. Konndectso BemecTsa. Moilb — eIMHHUIA KOJMYECTBA BELIECTBA.
MounspHas macca.




32.1 |3akon ABoraapo. MoisipHBIi 00bEM Ta30B.
1 |OOGBbeMHBbIE OTHOIICHUS Ta30B MPH
XUMHYECKHUX PEaAKIIHSIX.
33.1 [Pacy€Thl M0 XUMHUYECKUM
2 |ypaBHEHUSIM
34.1 |Pacy€Thl M0 XUMHUYECKUM
3 |ypaBHeHUsIM
35.1 Bopaa B npupoae. KpyroBopot BoJibI B
4  mpupozae. Pu3ndecKue U XUMUICCKHE
CBOICTBA BOJIbI. OCHOBHUSI.
36.1 [PacTBOpBI. PacTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJIC.
5 | Konuenrpaius pactBopoB. MaccoBasi 107st
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.
37.1 | ILp. Ne 5 «IIpuroTtoBneHue pacTBOpOB
6 | coseil c uX 3aJaHHON MacCOBOM JTOJIEH»
38.1 |O000mEenne U cucTeMaTU3aIHs 3HAHUH 110
7 |Teme: «BaxueWmme npeacTaBUTENIN
HEOpraHM4YecKux BemecTB. KonnyecTBeHHbIE
OTHOIICHHUS B XUMUI
39.1 |K.p.Ne2 mo Teme: «BaxHeiimue
8 |mpemcraBuTENM HEOPTAaHWMYECKUX BEIIECTB.

KonnuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMU)

KpatHbie eqHUIIBI U3MEPEHUS KOJIMUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJIIPHAS ¥ KWJIOMOJISIPHAsI MAacChl BEIIECTBA.

Pacuérbl ¢ wucnonb3oBaHHEM MOHATUNA «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«IOCTOSIHHASE ABOTAIpO».

3akoH ABoraapo. MousipHbIii 00béM Ta3000pa3HbIX BemmiecTB. OTHOCUTENbHAS TIJIOTHOCTH
OJIHOTO Ta3a 1o apyromy. OObEeMHBIC OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEAKIIUIX.

KpaTHbple enuHUIBI W3MEPEHHS] — MIWDIUMOJSIPHBIA M KUJIOMOJIIPHBIA  OOBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuétrel ¢ wucHoiib30BaHUEM ITOHSATHI
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPOY.

«KOJHUYCCTBO BCHICCTBA»,

«KOJIMYECTBO BCLICCTBA», «MOJISIpHAd Macca»,

PacuéTpl ¢ wucHoib30BaHMEM IIOHATHU
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IUCIO ABOTAIPOY.
Bona B mpupozae. KpyroBopot Bozbl B ipupoie. Pu3nueckue 1 XMuMUYECKHE CBOMCTBA BOJBI.

«MOJIPpHasA Maccay,

OcHoBanusl, UX coctaB. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUI B Boje. M3MeHeHne OKpacku WHIUKAaTOPOB B
nieso9Hou cpene. [lpencraBurenu menoyen: THAPOKCUIbI HATPUS, KA U KAJIbIIMS.

PactBoputens u pactBopéHHOe BemiecTBO. PacTBopbl. PacTBOpHMOCTH BeELIECTB B BOJIE
PactBopenue. I'mapartel. KoHuentpamuss pactBopoB MaccoBas 10Jisi pacTBOPEHHOTO BEUIECTBA.
Pac4€rbl, cBsI3aHHBIE C UCIIOIB30BAHUEM MOHATHUS «MACCOBAasl 10JIsl PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
12.TTomyTHEHUE U3BECTKOBOM BO/BI IPH NMPOITYCKAHUHU YTIIEKUCIIOTO rasa.
13.IToryuenne Bo10poJia B3aUMOJIEHCTBUEM LIMHKA U COJITHOW KUCIIOTHI.

14 Pacrio3HaBaHuE KUCIOT UHIAUKATOPAMH.

15.13mMeHeHne OKpacKu UHAUKATOPOB B IIETIOYHOMN CpeJie.

16.03HakoMIIeHHE ¢ TIpenapaTaMy JOMAIIHEH WM IIKOJIFHOW anTeYKd — pPacTBOPAMHU MEPOKCHIIA
BOZIOPO/A, CIIUPTOBOM HACTOWKH MOJ1a M HAIATBIPHOTO CIIUPTA.

Tunbl PAaCYC€THLIX 3aa4:
1. BrruncneHus mo XMMHYECKUM YPaBHEHHSAM KOJIUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJIMYECTRY,
061>eMy, MaccCe pCarcHTOB HUJIU IIPOAYKTOB pPCAKIIHH.
2.Pacuet MaccoBoi A0JI1 paCTBOPECHHOT'O BCHICCTBA B PACTBOPC.

IIpakTuyeckue padoTnl




3.Ilonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOA.
4.Ilonydyenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE BOJIOPO/A.
5.IIpuroroBieHue pacTBOPOB COJICH C X 3aIaHHON MacCOBOM J10JIei

OCHOBHbBIE KJIACCHI HECOPIraHNIECCKUX coeTUHEHU M (10 Y.

40.1

Oxkcuapl. Knaccudukanus. Homenkiarypa.
Ddu3znuecKue CBOMCTBA OKCHIOB.
XHUMHUYeCKre CBOMCTBA OKCHUJIOB.
[Tonyuyenue u npuMeHEHUE OKCUIOB.

41.2

OcHoBanus. Kimaccudukanms.
Homenkiarypa. @usndeckue CBONCTBA
ocHoBaHuil. [lonmydyeHne ocHOBaHUI.
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUN. Peaknus
HEUTpann3anuu

42.3

Kucnotel. Kitaccupukamus. Homenkmnarypa.
dusnyeckue cBorcTa KUCIOT. [lonydenue u
MIPUMEHEHUE KUCTIOT.

43.4

XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.
Nunukaropel. U3mMeHneHne okpacku
VHJIMKAaTOPOB B PA3JIMYHBIX CpEAaAxX

44.5

Conu. Knaccudukanus. Homenknatypa.
®usnyeckue cBorcTa coneil. [lonyuenne n
IIPUMEHEHHUE COJIEH.

45.6

XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEN.

46.7

I'eneTnueckas cBA3b MCXKAY KilaCCaMHu
HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB.

47.8

I1.p. Ne 6 «Pemienne s3kcriepuMeHTaIbHBIX
3a1a9»

48.9

O0o001IeHNEe U CHCTEMAaTH3allHsl 3HAHMIA.
[Tpobnema 6e30macHOTO UCIIOIH30BAHUS
BEIIECTB U XUMUYECKHUX PEAKIIHi B
MOBCEHEBHON KM3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYNE
Y B3pHIBOOMIACHBIE BEIIECTBA. bbITOBas

Oxkcuapl. Knaccuduxkanus. Homenknarypa. @usndeckue CBONCTBA OKCHIOB. XUMHUYECKHE
CBOMCTBa OKCUAOB. [loilydyeHrne U IPUMEHEHUE OKCHUJIOB.

OcHoBanms. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usnueckwe CBOWCTBA
[Tonyuyenue ocHOBaHMi. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakiys HeWTpanu3anuu.

Kucnotel. Knaccuduxamus. Homenknarypa. @usndeckue cBoiictBa kucior.llomyuenue u
MPUMEHEHNUE KHUCIOT. XHWMHYECKHE CBOWCTBAa KUCIOT. MHaukatopbl. HM3MeHeHue OKpacku
WHJIUKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpeaax.

Comu. Knaccudukanus. Homenkiarypa. ®dusmdeckme cBoiicTBa coneil. [lomydenue u
MpUMEHEHHE cojiel. XMMUYECKHe CBOMCTBaA coJiek [ eHeTndeckas CBS3b MEXIY KJaccaMu
HEOpraHu4yeckux coenuHeHui. [Ipobiema 0e30MacHOTO KCIOJIB30BAHUS BEIIECTB M XUMHUYECKHX
peakiuii B MOBCEIHEBHOW W3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYME U B3PHIBOOIMACHBIE BEIIECTBA. bbhITOBas
XUMHYECKasi TPaMOTHOCTb.

JlabopaTopHbIe ONbITHI
17.B3anmoeiicTBHE OKCH/IA KaNbIUs C BOJOM.

18.IToMmyTHEeHHE U3BECTKOBOI BOJIBI.
19.Peakust HeUTpaIU3aluy.

OCHOBaHUIA.

20.ITomryuenue runpokcuaa menu (1) u ero B3anmoeicTBrIE C KUCIOTOM.
21.Paznoxenue ruapokcuaa meau (1) mpu mHarpeBanum.
22.B3anmoeiicTBre KUCIOT ¢ METAJUIAMU.

23.B3anmoeiicTBre KUCIOT C COISIMH.

24.0O3HaKOMJICHHE C KOJIJICKITUEH COMe.

25.B3aumogeiicteue cynbharta meau(Il) c xxenesom.

26.B3aumMoeiicTBHe CONEl C COSIMH.

27.I'eneTndeckast CBsSI3b Ha MPUMEPE COSTMHEHUN MEIH.

IIpakTuyeckue padoTnl

6.Pemenue skcCriepuMEHTAITBHBIX 33]1ad.




XUMHYCCKAAd 'paMOTHOCTD.

49.1 | K.p. Ne3 1o teme: «OCHOBHBIE KJIACCHI
0 | HeopraHWMYECKHUX COCTUHCHHID)
Iepuoauveckuii 3akon u Ilepunoanyeckasi cucreMa xumMudeckux 3j1eMeHToB J[. U. MenaeneeBa u crpoenne aroma (8 4).
50.1 | EcrecTBeHHBIE ceMeiCTBa EcTtecTBeHHbIE cCeMENCTBA XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB: IIIEJIOYHBIE U IEJI0YHO3EMENbHbIE METalIbI,
XUMUYIECKHUX 3JICMCHTOB. raJIoreHbl, HHEPTHBIEC (OnaropoHbie) ra3pl. AMMOTEpHOCTh. AMGPOTEPHBIE OKCHUIBI U THAPOKCHIBI.
3 AMQoTepHOCTh KoMIIEKCHBIE COJIH.
.2 | Otkpeitue . 1. MenneneeBbiM N
p A A [Tepuonnueckuii 3akon .. MenneneeBa. [lepuoauyeckas cucreMa XMMAYECKUX
Ileproandeckoro 3akoHa .
v sanemenToB JI.W. MenneneeBa. @u3ndeckuii CMbICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpPA XUMUYECKOTO
52.3 | Ctpoenue aToma: po, JHEPreTUYECKUI B
ypoBerb. COCTaB s/[pa aTOMa: MPOTOHE, aJIeMEeHTa, HOMepa TPYIIBI U epUoia MePUOAUIECKON CUCTEMBL. .
HeﬁTpOHLI. MN30TOTIbL.. ATOMBI Kak q)OpMa CYIICCTBOBAHUA XHMHUYCCKHUX JSJICMCHTOB. CTpoeHI/Ie aroma: Aapo,
53.4 |CTpoeHune SHEPreTHYECKUX YPOBHEHN aTOMOB | SHepreTuueckuil yposenb. CocTaB siipa aToMa: NPOTOHBI, HEHUTpoHBL. M30Tomsl. JlokasarenbcTBa
nepBbIX 20 XUMUYECKUX DIIEMEHTOB CIOXHOCTH cTpoeHmss atomoB. OmnbiTel  Pesepdopma. I[limanerapHas Monaeinb CTPOCHHUS
nepuonuyeckoi cuctempl JI.M. Menneneesa. | aropa Mukpomup. DieKTpoHbl. TIOHATHE O 3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM ypOBHE. (Du3MUeCcKuit
54.5 |Ilepuonnyeckuit saxon J1.1. Menzeneesa. CMBICTT aTOMHOTrO (MOPSAIKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOrO 3JIEMEHTa, HOMEpa TpyHIbl U Mepuoja
[lepuoanueckas cucTeMa XMMHUYECKUX . .
nepuoanyeckor cucrembl. CTpoeHUE HPHEPreTUYECKUX YPOBHEW aTOMOB MEPBbIX 20 XMMHUYECKUX
3JIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS . .
CBOMNCTB ATOMOB XHMHUCCKIX SIeMCHTOB I aneMeHToB nepuoanyeckor cucreMbl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS CBOWMCTB
UX COEIMHEHHUI Ha OCHOBE MOIOKCHHS B aTOMOB XHWMHYECKHX DJIEMEHTOB M HX COCJUHEHUN Ha OCHOBE IMOJOXKEHUS B TEPHUOTUYECKOM
nepuoandeckoit cucteme J[.1. MenneneeBa | cucreme J[.M. MengeneeBa u crpoeHust aroma. 3HaueHue Ilepuonmueckoro 3akona JI.M.
u crpoenus aroma .M. Menneneesa. Meneneena.
Du3HIECKUH CMBICI ATOMHOTO XapakTepucTUKa DJJE€MEHTa-MeTala W DIEMEHTa-HEMETalla II0 UX IOJOXKEHHIO B
MOPSIIKOBOT0) HOMEpPA XMMUYECKOT o
(110psKOBOrO) HOMEP cckoro ITepuoanueckoit cucreme xumuyeckux 3yemeHToB 1. 1. Menneneena.
aJeMeHTa, HOMepa TPYIIBI U epruoaa
. JlabopaTopHbIe ONBITHI.
MEPUOIUYECKON CHCTEMBI. 5
55.6 | XapaKTepHCTHKA XUMIIECKOTO SIeMeHTa Ha 28.ITonyuyenune am(pOTEpPHOTrO THIPOKCHIA M HCCTIEIOBAHUE €TO CBOWCTB.
OCHOBAaHMU €r0 MOJIOKEHUS B
[lepnonnueckoii cucreme
56.7 |XapakTepucTuKa XHMHUECKOTO dJIEMEHTa Ha

OCHOBAHHH €T0 TOJIOKEHUS B
[Iepuoanueckoit cucreme




57.8

3nauenue [leproanueckoro 3akoHa u
[Tepuoanueckoii CUCTEMbBl XHMHUYECKUX
anemenToB /1. 1. Meneneena

Xumuyeckasi cBsizb. OKHCJIHTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakiuu (11 v)

58.1

Nonnas cBsa3p MoHHas Kpucraummdeckas
peweTka. 3aBUCUMOCTb (PU3MUECKUX
CBOMCTB BEILECTB OT TUIIA KPUCTAIUINYECKOU
PEIIETKH

59.2

KoBanenTHas XMMHYSCKAs CBS3b:
HCIIOJISIpHAas. MOJ'IeKy.]'IHpHaH
KPpUCTAJJINYCCKAad pCIUICTKA

60.3

KoBaneHTHas XMMHYCCKAS CBS3b: noJjsipHas .
ATomHas KPpUCTAJUIMYCCKAs PCUHICTKA

61.4

Meramnnueckas
cBA3pMeTannueckas
peLIeTKa peakuuii.

KpUCTAJLUIMYICCKas

62.5

CpaBHeHue
BaJICHTHOCTH

CreneHb OKHCJICHHUS.
CTCIICHU OKHCJICHUA u
OHpeI[eJ'ICHI/Ie CTCIICHU OKHMCJICHHA aTOMOB
XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB B COCAUMHCHUAX.

63.6

CylIHOCTh OKUCIHUTEINBHO -
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuil. Peakumun
HOHHOI'0 OOM€EHA M OKHUCIIMTEILHO-
BOCCTAaHOBUTEJbHBIC peakiuu. OKUCIUTENh
1 BOCCTAHOBHUTEJb, OKUCICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

64.7

CocraBiieHne ypaBHEHUN OKHCIUTEIBHO-

BOCCTaAaHOBHUTCIIbHBIX peaKum‘/'I METOJO0M

OJICKTPOHHOT'O Oananca.

65.8

0O00011IeHYE ¥ cucTeMaTU3alusd 3HAHUI 110

HNonnas  cBsa3b. MoHbl, 00pa3oBaHHblE aTOMaMHM METALIOB M HeMmeTawioB. CXeMsl
00pa30BaHUsl MOHHOM CBs3M AJisi OMHAPHBIX COCOUHEHUH. VIOHHBIE KPHCTAIIIMUECKUE PEIIETKH U
¢u3nueckue CBOWCTBA BEUIECTB C 3TUM TuUNoM pemérok. [lonstue o ¢GopMynbHON enuHHIE
BELIECTBA.

KoBasieHTHass XxuMu4ecKast CBA3b. DIEKTPOHHBIE M CTPYKTypHble (popmyinbl. KoBaneHTHas
HernoysipHast CBsi3b. CxeMbl 0Opa3oBaHUS KOBAJICHTHOM CBSI3M Ui OWHAPHBIX COCAMHEHUI.
MounekynsapHple ¥ aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH, M CBOMCTBA BEIIECTB C 3THUM THUIIOM
pELIETOK.

DIEKTPOOTPULATEIBHOCTh AaTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. Pz 2eKTpOOTpULIATENIBHOCTH.
KoBasieHTHass Xumuueckas CBs3b. HenojspHas U nojsgpHasd. Jumons. CxeMbl 00pazoBaHMs
KOBAJICHTHOM TMOJIIPHOM CBSI3W ISl OMHApHBIX COEAWHEHWA. MOIIeKyNIsipHbIE W aTOMHBIC
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEUIETOK.

Mertannuueckas CBSI3b U METAJUIMUECKas KpUcCTaJIMueckas pemérka. CBONCTBA BEILECTB C
9TUM TUIIOM pelETOK. EnrHas npupoaa XMMHYECKHUX CBS3EH.

CreneHp OKHCIEHUS.
CTEINEHU OKUCIIEHUS aTOMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB B COCAMHEHUSX.

CyIIHOCTh OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. Peaknuu wmoHHOro oOMeHa WU

OKHCJIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIC PCAKIINU. Oxucnurenp u BOCCTAHOBHUTCI/Ib, OKHCJICHUC U

CpaBHeHI/Ie CTCIICHU OKHUCJIICHHUA W BaJICHTHOCTH Onpe,ueneHI/Ie

BoccTaHoBJIeHHE. COoCTaBIeHUE YPAaBHEHHI OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMN METOIOM
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.
JlabopaTopHblie ONBITHI

29. M3roToBIieHNEe MOJIEIH, WILTIOCTPUPYIOIICH CBONCTBA METAJUTMYECKOM CBSI3U




temaMm: «I[13 u TICXD» u «Ctpoenue
Benrectsa. OBP»

66.9 | KouTtponbHas padota mo Temam: «I13 u
IICXD» u «Ctpoenue Bemectsa. OBP»
67.1 | Pemenne pacyeTHBIX 3a/1a4
0
68.1 | IIpoMexxyTo4YHAs aTTECTAIIHS




TEMATHYECKOE ILTAHUPOBAHUE C YKA3BAHUEM KOJIMYECTBA YACOB, OTBOJIUMBIX JIJISI YCBOEHMS KAKIOM TEMBI

9 Kiacce

Pa3gen. KoannuecTBo yacoB. Tema
ypoka

Conep:xkanue

IToBTOpenue u 0600

1IeHUe CBeJeHn Mo Kypcey 8 kiacca. Xumnuyeckue peakuuu (5 1)

Knaccudukanus HEOpraHn4ecKux
BEIIECTB M UX HOMEHKJIATypa

bunapnsie coequaenus. OKCHIBI coeo0pasyronue u Hecoyieodpasyromme. [ uapoKcu b
OCHOBaHWUs, aM(pOTepHbIC, KUCIOThI. CpellHre, KHCIIbIE, OCHOBHBIE COJIN

Knaccudukanus XaMUYECKHX peaKIiui
10 Pa3JINYHbIM MPU3HAKAM: YHCITY U
COCTaBY MCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX
BEIIECTB; N3MEHECHHIO CTECIICHEH
OKHCJICHUSA aTOMOB XUMHYECKHUX
3JIEMCHTOB; ITOTJIOIICHHUIO HJIN
BBIJICJICHUIO DHEPTUU

KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_[I/IH XUMHNYCCKHX peaKI_II/Iﬁ 110 pa3JINYHbIM IIPpU3HAKAM: YUCITY U COCTABY UCXOAHBIX U
IMMOJIYYCHHBIX BCIICCTB; U3SMCHCHUTIO CTCIICHCH OKHMCIICHUS aTOMOB XMMHUYECKUX 9JICMCHTOB,
IMOTJIOIICHUIO UJIN BBIJACJICHUIO DHCPIUH

[loHsITHE O CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKITHH.
@DaKTOpBI, BIUSIOIUE HA CKOPOCTh
XuMuyeckon peakuuu. [loustue o
KaTajan3aTope.

ITonsiTHE O CKOPOCTH XMMHUUYECKOU peakiuu. DakTopbl, BIMAIONNE HA CKOPOCTh XUMUYECKON
peaxuuu. [IoHaTre o Katanusarope.

Crenens okucienus. OnpeeneHue cTeneHu
OKHUCJICHHA aTOMOB XUMHUYECCKHUX JJICMEHTOB
B coeAnHeHUAX. OKUCIUTEb.
BoccranoButens. CymHOCTh OKUCTUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTECIIbHBIX peaKHI/Iﬁ

Crenenb okucienus. OnpeaeneHne CTeNneH! OKUCICHUS] aTOMOB XUMUYECKUX JJIEMEHTOB B
coenuHeHusX. Oxucnutens. BoccranoBurens. CylHOCTh OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peakuun




JlaGopaTopHble ONBITHI

1. BsaumopeiicTBHEe aMMHaKa U XJIOPOBOAOPOJA.
Peakuus HeWTpanuzanuu.
Ha6monenue TemmoBoro 3dexra peakiiuyu HeuTpaan3aum.
B3aumopeiictBue cepHoit kuciotsl ¢ okcuaoM meau (I1).
Paznoxxenue nepokcuia BOOPo/Ia ¢ TOMOIIBIO KaTalla3bl KapTodens

©o ok~ w

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIIMH OT IPUPOIbI PEAarupyrOLIUX

BEIIECTB HA MIPUMEpPE B3aUMOCHCTBHSI paCTBOPOB THUOCY Ib(haTa HATPUS U

xyopuaa 6apusi, THOCyIb(haTa HATPUS U COISTHON KHUCTOTHI.

7. 3aBHUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOI peakluy OT MPUPOIbI METAJUIOB IIPU UX
B3aMMO/ICHICTBUH C COJITHOM KUCIIOTOM.

8. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOUW PEaKIUU OT MIPUPOJIBI KUCIIOT IPU
B3aUMOJICVICTBUH UX C JKEJIE30M.

9. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOHN PEaKIUU OT TEMIICPATYPHI.

10. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKITUH OT KOHIICHTPAITHH.

11. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIH OT IUIOMIAIN COIPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeuecTB.

12. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKIMH OT KaTalln3aTopa

XumMHuYecKHe peakuuu B pactsopax (10 4)

2.1

DIEeKTPOTUTHIECKAS
TUCCOLUAIUS DIEKTPOIUTHI U
HEDJICKTPOJINTHIL.

2.2

OcHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH
ANEKTPOJUTHYECKON JUCCOIMAITIHI
(TS M). Nonsl. KaTHOHBI 1 aHHOHBI
DNEKTPOTUTHYSCKAS JUCCOITAAITUS
KHCJOT, IIeI0oYei U CoIeH.

2.3

Peakuuu woHHOro oOMmeHa. YcIOBUA
MPOTEKaHUs peaKkii HOHHOro 0OMeHa

2.4

XHMMHUYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT B CBETE

O]

DNEeKTpOoNIUTUYECKasT JAMCCOUMALMS. OJNEKTPOJIUThI U HEIJIEKTPOJIUTHL. MexaHusm
JIUCCOITMAIIMN DJIEKTPOJIMTOB C Pa3IMYHBIM XapakTepoM CBsi3u. CTENeHb 3JIEKTPOIUTUUYECKON
nuccormanui. CUIIbHBIE U CJIa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHSI TEOPUHU DIIEKTpOIUTHUYECKOW muccormanuu. Monsl. Katnonsl u
AQHUOHBI. DJIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMAIINS KUCIIOT, IIEJI04ue U coen

Peakuuu woHHOro oOMeHa. VYcloBHs TMPOTEKaHHs peakuuid HOHHOTO OOMeHa
MonekynspHbie ¥ HOHHBIE (TIOJTHBIC U COKpAIIEHHBIE) YPAaBHEHUS peakiuil. XUMUYECKHI CMBICT
COKpAILIEHHBIX YPAaBHEHUH. P51 akTHBHOCTH METAJIIIOB

CBoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB U COJIEH B CBETE€ TEOPUHU DIEKTPOIUTHUECKOU
JIUCCOLIMAIMNA U OKUCIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.




2.5 [Xumunueckue cBOiCTBA OCHOBAHUN B CBETE ['uaponus, kKak 0OMEHHOE B3aMMOJICUCTBHE COJICH C BOAOW. [ MIpOSW3 COJM CHIIBHOTO
[TCOPUH SJICKTPOJIUTUICCKON TUCCONMANNY | ocHOBAHMS W C1a00W KUCIOTHL. [ MIpon3 coiu ¢1aboro OCHOBaHMS W CUIIbHOM KucioThl. [llkana
2.6 [Xumuueckue CBOWCTBAa COJel B CBeTe pH..
TEOPUU DJIEKTPOIUTHUECKOMN TUCCOLMALIUN
P P A 1an JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
2.7_| llonsie 0 rapoamse coneit 13.Jucconmanus cnadbiX JIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI
Juccormanus cnadbx .
2.8 | ILp. No 1. Pemienne skciepuMeHTAIBHBIX " p p P yrey
3a7184 110 TeMe «DMEKTPOTHTHIECKAS M3MeHeHne oKpacKku HHIUKATOPOB B KUCIOTHOM cpene.
JUCCOLUALUA»PeaKIIii HOHHOTO 15.Peakuus HeliTpanu3anuy pacTBOpa METOUH PA3TUIHBIMUA KACIOTAMHU.
oOMeHa. 16.ITonyuyenue ruapoxcuna meau (I1).u ero B3aumoelicTBre ¢ pa3TuYHBIMU KUCIOTaMHU.
2.9 O6o01menune 1 cucTeMaTH3auus 3HaHui | 17.B3aumoeiicTBue CHIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau (11).
10 TeMe «XUMHYECKUE PEaKIIuu B 18. B3auMoeiicTBHE KHCIOT C METAJUIAMHU.
PacTBopax NMCKTPOINTOBY 19.KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
2.10 | K.p.Ne 1 mo reme «Xumuueckue .
20.IToryuenue CTyaHSI KPEMHHEBOM KHUCIIOTHI.
PEaKIfK B pacTBOPax AJIEKTPOIUTOBY
21.KadecTBeHHAs peakius Ha XJIOPHUJ - WIN CyIb(haT-HOHBI
22.M13MeHeHne OKpacku MHANKATOPOB B MICJIOYHOH cperie.
23.B3anMoeiicTBHE MIENIOYeH C YIVICKHCIBIM Fra30M.
24 KavecTBeHHas peakius Ha KaTHOH aMMOHHUS.
25.TTonyuenue runpokcuaa meau (1) u ero pasnoxxenue.
26.B3aumogpeiicTBue KapOOHATOB C KMCIOTAMH.
27 Ilony4enue runpokcuna xenesa(lll).
28.B3anmoeiicTBue xkenesa ¢ pactBopoMm cynbdara meau (11)
IMpakTuyeckue padoTnl
1.CpoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHH, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKON
JIMCCONMAITMN ¥ OKHCITUTEILHO -BOCCTAHOBUTENBHBIX peakinii.Peakiinm noHHOTO 0OMeHa
Hemerananl U ux coeauHenus (25 4)

16.1 | IosoxeHre HEMETAIUIOB B IIEPHOHMIECKON CtpoeHre aTOMOB HEMETAJUIOB M TMOJOXXEHHE HEMETAIJIOB B MEPHOJUYECKON CHCTEMeE
CHCTEME XHMHYECKHX d/1eMeHToB J. 1. xuMudeckux snemMentoB JI.M. Menpeneesa. Psju siexkrpooTpuiiarensHocT. Kpucrammueckue
Mengeneena. O6mne CBOWCTBa HEMETAILIOB. .. .. .

pPEIIETKH HEMETAJZIOB — MPOCTHIX BeMIeCTB. AJUIOTponus u e€ npuduHbl. OOIIne CBOWMCTBA

17.2 | I'anorensl: pU3NUECKUE U XUMUYECKHE . .

CBOMCTRA HeMmeTauioB Du3nueckue cBoicTBa HeMeTauioB. OOIIMe XMMHUYECKHE CBOWCTBA HEMETAJUIOB:

18.3 | CoenmHenus TanoreHos: OKHCJTUTEIHHBIC U BOCCTAHOBUTEIILHEIC.




XJIOPOBOJIOPO/, XJIOPOBOIOPOTHAS
KHCJIOTA U €€ COJIH.

19.4 | [L.p.Ne 2.«M3y4yeHue CBOWCTB COJISHOM
KHCIIOTBI»
20.5 | Cepa: pusnueckue 1 XUMHUIECKHE
CBOMCTBA.
21.6 |CoenuHeHus cepbl: CEPOBOIOPO/I,
CEPOBOIOPOIHAS KHCIIOTA, CYIb(HIbL.
22.7 |Coenuuenus cepbl: OKCHIBI cepbl. . CepHas,
CCPHHUCTAsA KHUCJIOTHI U UX COJIH.
23.8 | [Lp. Ne 3.«/3yueHue CBOWCTB CEepHOIt
KHCJIOTBI»
24.9 | A3oT: pusnveckre U XHMHUYECKUE CBOWCTBA.
25.10 | Ammuak. Conu aMMOHHS
26.11 | IL.p.Ne 4 «Ilomyuenue aMmmuaKka u
W3YYEHHUE €r0 CBOWCTBY
27.12 | Oxcuapl a30Ta. A30THasI KUCJIOTA U €€
conu
28.13 | Oxcuabl a30Ta. A30THasI KUCIIOTA U €€
coJu
29.14 | ®ocdop: husndecKre U XUMHIESCKHE
cpoiictBa. Coenunenus pocdopa: okcua
dochopa (V), oprodochopHast kuciaora u ee
COJIH.
30.15 | Yroepoa: ¢usnyeckue W XHUMHUYECKUE

cBOICcTBa. AJIJIOTpOIUs yriepoja: ainmas,
rpadut, kapOouH, QyuIepeHBI.

["anmorensl, cTpoeHWe WX aTOMOB U MOJeKyd. ['amoreHsl: ¢u3MyYecKue U XUMHUYECKHE
CBOIicTBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS! CBOMCTB raJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX TOJIOKEHUS B
[lepuoanueckoit cucreme. HaxoxkeHue rajioreHoB B MPHUPOJAE M UX MOJydeHHe. 3HAYCHHE U
MIPUMEHEHHUE TaJIOT€HOB.

CoenvHEHHs TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ,

KauecTBeHHBIE peaklMyM Ha TATOr€HUI-UOHBL. [IpUMEHEHHE COENMHEHUW TaJIOT€HOB M UX

XJIOpOBOAOpOAHAd KHUCIOTa M €€ COJIM.

Ounonoruueckas poib.

O6mas xapakrepuctuka 31emMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B npupone U e€ IMoJydeHue.
AnnoTtponHbie MoaudUKaIK cepbl U ux cBoicTBa. Cepa: pu3nyecKue 1 XUMUYECKUE CBOWMCTBA U
€€ MpUMEHEHHE.

Coenunenus cepbl. CepoBOJIOPOA: CTPOEHUE MOJIEKYIbl, (U3MUYECKHE U XUMHYECKHE
cBOMcCTBa, mosydeHue W 3HaueHue. CepoBomopogHas kuciora. CynbGuiasl U WX 3HAYCHUE.
JlroMuHOQOPBHI.

Oxcup cepol (1V), cepancras kucnota, cyabpuTsl. KauecTBeHHas peakuus Ha CyabpUT-
WOH.

Oxcun  cepol (VI), cepnas kucnora, cynbdarel. Kpucramnoruapatel. KauectBeHHas
peaxius Ha cynb(ar-uoH.

CepHas KUCIIOTa - CUIBbHBIN 251eKTpoiuT. CBolcTBa pa30aBICHHON CEPHOM KHMCIOTHI, Kak
TUMUYHON KHUCTIOTHI: B3aMMOJEHCTBHE C METajUlaMHU, OCHOBHBIMH M aM(pOTEPHBIMU OKCHIAMH,
OCHOBAHMSAMHU U aM(OTEPHBIMU THIPOKCHAAMH, cOsIMU. KadecTBeHHas peakinus Ha Cyibdar-
WOH.

OO6mmas xapakTepucTuka 31eMeHToB VA-Tpynmbl. A30T, CTPO€HHE aTOMa U MOJEKYJIbI.
dusnueckue W XWMHUYECKHME CBOHCTBA W TPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPHPOJE H €ro
Ounosoruueckas poib.

AMMUaK, CTpOeHHE MOJIEKYNbI U (U3NUYECKHE CBOWCTBA. AMMUAayHas BOJa, HAIIATHIPHBIH
CIUPT, TUIpAT aMMUaka. JJOHOPHO -aKIENTOPHBIM MeXaHW3M OOpa30BaHMs KaTHOHA aMMOHUS.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa amMuaka. Coinu aMMOHHUS M UX NpuMeHeHue. KauecTBeHHas
peaxius Ha KAaTHOH aMMOHHSI.

Oxcupl a30Ta: HecojeoOpa3yromue W KUCIOTHBIE. A30THUCTas KHCIOTa W HUTPUTHL




31.16

CoenuHeHns yriepoa: OKCHABI yriiepoaa
(II) u (IV), yronpHasi KUCIOTa, €€ COJH.

32.17

ILp. Ne 5. «ITonyueHnue yriaekuciaoro
rasa v u3y4eHue ero CBOMCTB»

33.18

HCpBOHa‘IaJIBHBIe CBCIACHUSA O CTPOCHHUU

OpTraHU4YCCKUX BCIICCTB. YFHCBOI[OPOI[LII

METaH, 3TaH, 5THUJICH. Hcrounuku

YIIIEBOIOPOIOB: MIPUPOIHBIN ra3, HeTh,

yroJib

34.19

Kucnoponcoaepxaiiue COeJUHEHUS:
CHMPTHI (METaHOJ, ITAHOJI, IJIULEPHH),
KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAsI
KHCJI0Ta, aMMHOYKCYCHasl KUCIIOTa,
CTEapuHOBAs U OJICMHOBAsI KUCJIOTHI).
buonoruyecku BakxHble BEIIECTBA:
JKUPBI, TTF0K03a, OCITKN

35.20

Kpemuuii u ero coegHeHust

36.21

CunukaTtHast
MPOMBIIIIICHHOCTh

37.22

IlonyyeHneHeMeTamuion

38.23

[TonydyeHneBaXKHEN X
XMMHYECKUXCOCTUMHECHUI

39.24

00600meHue 110 Teme «Hemeramsl 1 ux
COEIMHEHUSD)

40.25

K.p. Ne2 mo teme: «HemeTamibl U ux
COCTMHECHUS»

A30THast KUCIIOTA, €€ MOoJTy4YeHHE U cBoMcTBa. HuTpartsl.

docdop: cTpoeHue aToMa U aIIoTponus, U3ndeckre U Xumuueckue ceoicta Pochupl.
®ochun. Coenunenus: docdopa: okcun dochopa (V), oprodochopHas KUCIOTa U €€ COJIH.
docdarer. Dochopubie ynodperus. HCEKTHIIHUIBI.

OOmas xapakrtepucTuka 3yeMeHTOB IV A-Tpymnmbl: OCOOCHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB,
IPOCTHIX BEUIECTB U COCJMHEHUH B 3aBHUCUMOCTH OT IOJIOXKEHHS 3JIeMEHTOB B lleproamueckoi
cucreMe. Yriepoa: pusnyeckre U XMMUYEeCKHe CBOMCTBA AJUIOTPONHS yIiiepoaa: anmas, rpadur,
KapOuH, ¢ymiepeHsl AMOpQHBIA YriepoJ U €ero copra: caxa, aKTUBUPOBAHHBIH YTrollb.
Ancopbums. Xumudeckne CcBoicTBa yriepona. Kokcoxumuyeckoe MPOM3BOACTBO M €O
npoaykuus. Kapouab.

Coengunenus yraepoaa:Oxcupn yrinepoga(ll): crpoenune Monekysbl, HMOTy4e€HHUE U €ro
cBorictBa. Oxcun yriepona(lV): crpoeHne MOJIEKyIbI, TOJYYEHHE U €r0 CBOWCTBA. YTOJIbHAs
kuciaota. Cony yrojibHOM KUCIOTHI: KapOOHAThl U ruApokapOoHaThl. TexHuueckas W MUILIEBas
coja.

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUU OPTaHUYECKUX BELIECTB. YTJIEBOJAOPObI: METaH,
9TaH, 3TWJIEH. VICTOYHHUKH YTIeBOAOPOAOB: IPUPOAHBIH ra3, He()Th, Yroib.

Kucnoponcoaepsxaiue coeuHeHus: CIUPTHI (METaHOM, ITAHOJ, TIUIEPUH), KapOOHOBBIE
KHUCIIOTHI (YKCYCHasi KMCJIOTa, aMUHOYKCYCHasl KHMCJIOTa, CT€apUHOBAs U OJIEMHOBAs KUCIIOTHI).
buonornueckn BaxxHbIe BEIIECTBA: KHUPHI, TIIIOKO3a, OENKH. XHUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKpY’KaroIlel Cpeibl U €ro NOCIeACTBHUS.

Kpemuuii u ero coegunenus.Kpemuuii, crpoenue ero atoma u cBoiictBa. KpemHwuii B
npupoae. Cunnuuasl u cunad. Oxeun kpemuausi(1Y). KpemHueBas kuciora u €€ comu.

[Ipou3BoacTBO cTekiaa W UeMeHTa. [Ipoaykuus CHIMKAaTHON MPOMBIILIEHHOCTH:

ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, hapdop, dasHc.
OnrTuyeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnel B mpuponme. dpakimuoHHas TMEperoHkKa >KUIKOTO BO3AyXa Kak CIocod
MOJTYYeHUST KUCIIOPOia, a30Ta, aprona. [lomydenue docdopa, kpeMHus, Xjaopa, Hoaa. DIEKTPOIH3
pPacTBOPOB.

[Tony4yeHue cepHOM KUCIOTHI: ChIPhE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAS CXEMa, METO/1 KUIISIIErO
CJIOs1, IPUHIIUIIBI TEIUI000MEeHa, MPOTHBOTOKA U mUpKysauun. Oneym. [Ipon3BoacTBo aMmmuaka:




CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKas CXEeMa.

JlaGopaTopHble ONBITHI

29.Pacrio3naBanue rajioreHua-noHOB.

30.KauecTBeHHBIC peaklUy HA CyIb(aT-HOHBI.
31.KauecTBeHHas peakusi HA KATHOH aMMOHHUSL.

32. XuMHYeCcKHe CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.
33.KauectBennsie peakuuu Ha hocdar-muoH.

34.ITonyyeHne U CBONCTBAYTrOJLHON KHUCIIOTHI.
35.KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

36.I1ponyckanue yriaekuciaoro ra3a uepe3 pacTBOp CUJIMKATa HATPUSI.
IpakTnyeckne padoThl

2./3yueHne CBOMCTB COJISTHON KUCIIOTHI.

3.M3yueHne CBOMCTB CEpPHON KUCIIOTHI.

4.IlonyyeHne aMMuaKka U U3y4€HHUE €ro CBONCTB.

5.Ilonydenune yriekucioro ra3a U U3y4eHue ero CBOMCTB.

MeTtajuibl u ux coequHenus (17 v).

41.1 [lonoxxenue metayioB B [lepunonnueckoi
CHCTEeMe, CTPOEHHE aTOMOB U KPUCTAIIJIOB.
O6mme Gpu3nuecKre CBOMCTBA METAJIOB.

42.2 OO01Me XUMHYECKUE CBOMCTBA METAILIOB:
[PEaKIuy ¢ HeMeTaJIaMH, KUCJIIOTaMH,
CONSIMU. DNEKTPOXUMUUYECKUHN PSJT
HaIpsHKEHUI METaJlIOB.

43.3. [lleno4yHbIec METAJLIBI K UX COCIHHECHHMS.

44.4 | IllemovHBIC METAJUIBI U UX COSTUHCHHS.

45,5, | llleno4HO3eMENBHbIE METAIUIBI U UX

COEIUHEHUS

[Tonoxenue wmeramuioB B Ilepuommueckoil cucreme XuUMHYECKHX dieMeHToB J[. .
MeneneeBa, CTpOCHHE MX aTOMOB M KpPUCTAUIOB. MeTtaminyeckas CBSi3b M MeETaJUIMYecKas
Kpuctaymueckass pemérka. OOmue ¢Qusmyeckue CBOWCTBA  METaUIOB:  3JEKTPO- U
TETJIOTPOBOHOCTbD, OTPAKAIOIIAS CTIOCOOHOCTD, MIACTUYHOCTh. CIUTaBbl YEPHBIC U 1IBETHHIC.
OO0mme XMMHYECKHE CBOMCTBA METAUIOB: PEAKIMM C HEMETayIaMHU, KHUCIOTaMH, COJISIMHU.
DIEKTPOXUMUYECKUN PsiJ HATIPSDKCHUN METAIIIIOB.. ATIOMUHOTEPMHUSL.

[{enouHble MeTasUIbl U UX cOeAMHEHUSA.CTpOEHUE aTOMOB M IIPOCTHIX BEILIECTB IIETOUYHBIX
METaJIJIOB. 3aBUCUMOCTh (PH3UYECKUX U XMMHUYECKUX CBOMCTB IIEIOYHBIX METAJNIOB OT 3apsIOB
anep ux aromMoB. OKCHIBI M THAPOKCHIBI IIETOYHBIX METAUIOB, MX IMOJY4YEeHHE, CBOWCTBA,
npuMeHeHue. BakHellnme cojM HIENOYHBIX METANIOB, UX 3HAYEHUE B JKMBOM M HEKUBOU




46.6

[[lemouHo3eMeTbHBIE METAIIIBI U UX
COCJTMHCHUS

47.7 JKEcTKOoCTh BOIBI U CIIOCOOEI €6

yCTpaHCHHUS

48.8 | [Lp.Ne 6. «IlomyueHue keCTKON BOJBI U

CIOCOOBI €€ YCTpaHCHUS)

49.9 |AnromuHNNA. AM(OTEpHOCTH OKCHAA U
CHIPOKCHJIA ATFOMUHHS

50.10 DKeneso

51.11 (CoenuHeHus xejie3a U UX CBOMCTBA:
OKCHIbI, TUAPOKCHIBI U conu xkenesa (1 u
).

52.12 [[I.p. Ne 7 «Pemienne
PKCIICPUMEHTAJIBHBIX 3a7a4 10 TEME
«MeTanb»

53.13 [Koppo3usi METaJZIOB U CIIOCOOBI 3aIUThI
OT Heé

54.14 Meramsl B ipupoe.

55.15 [[lonstue o metamutypruu. .O0mme
CrIOCOOBI MOJTYYEHHS] METAJLIOB.

56.16 |00006IeHEe 3HAHM 110 TeMe «MeTalIbl»

57.17 [KontponbHas padot 3 1o Teme

«MeTtaiby

IIpupoaAc U B JKU3HU YECJIIOBCKA.
H_ICJ'IO‘IHOSCMGJ'IBHHC MCTalJIbl 1 UX COGI[I/IHCHI/IH.CTPOGHI/IC aTOMOB U IIPOCTHIX BEIICCTB
MICJIOYHO3EMCIIbHBIX 3aBHCHUMOCTh XHUMHUYCCKUX CBOMCTB

MCTaJIJIOB. (1)I/I3I/I‘leCKI/IX u

MIEJIOYHO3EMENIBHBIX METAUIOB OT 3apsAfgoB sijaep MX aroMoB. OKCHUABI U THIPOKCHUIBI
LIEJIOYHO3EMEIIBHBIX METAJIOB, MX IIOJIYyYEHHE, CBOWCTBA M NPUMEHEHHE. Baxueniine coiu
MIETOYHO - 3€MENIbHBIX METAJUIOB, MX 3HAu€HHE B MPUPOJAE M KU3HHU yenoBeka. KapOoHaTel u
THIPOKapOOHATHI KaJIBIIHA.

XKéctkocth BOABI: BpeMeHHass M mocTosiHHAas. CrocoObl YCTpaHEHHS BpPEMEHHOU
#ecTrocTu. CrocoObl yCTpaHEHUS TOCTOSIHHOM KECTKOCTH. IOHUTBI. ATTIOMUHUI.

AMdoTepHOCTh OKCcHAa U ruApoKcuaa amoMuHus. CoeAMHEHUs AITIOMHHHS B HPUPO/IE.
XuMuyeckue cBoiicTBa amoMuHHSI. OCOOCHHOCTHM OKCHAA M THUIPOKCHIA aTIOMUHUS Kak
aM(pOTEepHBIX COeTUHEHMA. BaxkHeiime comu amoMuHus (XJIOpU, cyiabdar).

Oco0EeHHOCTH CTPOCHHS aTOMa XKeje3a.

Kenezo. Kenezo B mpupoxae. Baxkneitmme pynsl sxeneza.CoeMHEHUs kKejne3a U UX
cBOicTBa: OKCUBL, THIpoKcH bl U conu xenesa (11 u 1II). O6napyxenue MOHOB KaTHOHOB
JKele3a B pacTBope. 3HAUCHHUE COeTMHEHUI JKere3a.

Kopposus xumuueckas u 3IeKTpoXuMuYecKas. 3aliuTa METallIoB OT KOPPO3HH.

Mertainisl B mpupojie: B CBOOOAHOM BUE U B BUJe coequHeHuit. [loHsaTHE 0 MeTauTypruu.
Yépnas u uBetHas Metamyprus. O0miue crnoco0sl nmonyueHusMetannos. [lupomeramnyprus,
TUIPOMETAJLTYprus, dieKTpoMeTamnyprus. Jlomennslil npouecc. IlepepaboTka uyryHa B cTajs.
DIIEKTPOIN3 PACILIaBOB.

JlabopaTopHblie ONBITHI

37.B3aumoeiicTBue xene3a ¢ pacTBopoMm cyibdara meau(ll).
38.ITomyueHne H3BECTKOBOU BOJIBI U OITBITHI C HEH.
39.ITonyuenue ruapokcuzaos sxenesa(ll) u (111).
40.KauecTBeHHbBIE peaKIIMK Ha KATHOHBI Kele3a
IIpakTyeckune padoTnl

6.ITony4yeHune sxecTKOM BOJIbI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUsI.

7.Petienne SKCIepUMEHTAIBHBIX 3a71a4 110 TeMe «MeTalby.




Xumus 4 OKpy:Kaomas cpeaa (2 1)

58. 1. Xumuueckas  opraHu3anusi  IUIAHETHI Crtpoenue 3emiu: SApo, MAaHTHS, 3eMHas KOpa, X XUMHUYECKUH cocTaB. JIutocdepa u eé
Bemuis XUMHUECKU coctaB. Munepaisl. Pynel. Ocagounsie noposbl. [lose3Hble nckomaeMsble.
59.2. Xumuueckoe  SarpsAsHEHME  OKPYKAMWEH | ¥y yyecknii cocTas ruapocepbl. XHMAYECKHH cOCTaB aTMOC(EPEL.
Cpelbl U €TO MOCIIEICTBHS. .
XUMHYECKOE 3arpsi3HEHHE OKPYXKAOMIeH Cpelbl U ero mocieacTBus. ICTOUHUKH XUMHUYECKOTO
3arps3HEHUs] OKpyKaromed cpenapl. [mobanbHbIe SKOJIOTHYECKHE MPOOJIEMBbl YelIOBEYECTBA:
HNapHUKOBBIN 3()(EKT, KUCIOTHBIE T0KIH, 030HOBbIE JbIPbl. MEXyHApOAHOE COTPYAHUUYECTBO B
00JacTH 0OXpaHbl OKPYKAIOIIEH Cpellbl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs. «3eEHas XUMUSI».
JlabopaTopHble ONBITHI
41.M3ydeHue rpaHuTa.
O000menne 3HaHUI 10 XMMHH 32 KypC OCHOBHOM MIKO0JIbIL. IToagroroeka k OCHOBHOMY rocy1apcTBeHHOMY JK3aMeHY
(O13) (79)
60.1 BemectBa CrpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C ITOJIOKEHUEM XMMHUYECKOT0 3jieMeHTa B [lepuonnyeckoit
61.2 [Xummdeckue peakiuu cucreme. CTpoeHHe BEIIECTBA: XUMUUYECKas CBS3b U KPUCTAUIMUECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTh
62.3 |OcHOBBI HEOPTaHUUECKOH XMUMHUH CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMH MPOCTHIX BEIIECTB (METAIIIOB, HEMETAIIOB, OJIarOpOIHBIX
634 |OcHoBbI HeopraHUecKol XUMuK ra3oB) OT MOJOXEHUS 37eMeHTOB B [leproanueckoit cucreme. TUMoOIOrus HEOPraHUYECKUX
64.5 [[loBTopeHue u 000OIICHHE MO TEME. I
[TOArOTOBK K KOHTPOBHOI paboTe BELIECTB, JIEJIEHNE UX Ha KJIacChl U TPYIIIHL. pGI[CTaBI/I:I:eJ'II/I. )
65.6 [KoHTpombHan paboraNed «IlTorosas mo [Tpu3Haky U yci0BUS MPOTEKAHUS XUMHUUECKHUX peakMid. TUIOIOrus XUMUYECKUX peaKlui 1o
KypCY OCHOBHO# LIKOJIBI» pa3IMYHbIM OCHOBaHMSIM. Peakinu noHHOro oOMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
66.7. |AHaMU3 KOHTPOJIBHON paOOTHI. peaKuuu.
[TonBeneHue UTOroB roja. XHMMHYECKHE CBOWCTBA IPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA
67-68 [PesepBHOE Bpems C0JIe00pa3yroIuX OKCUIOB, 'HJIPOKCUIOB (OCHOBAaHU, KUCIOT U aM(OTEPHBIX THAPOKCHIIOB),

coJIeH.




OIMUCAHUE YYEBHO-METOAUYECKOI'O OBECIIEYEHUA U MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOI'O OBECIIEYEHU A
OBPA3OBATEJIBHOI'O NTIPOLHECCA
YMK «Xumusa. 8 knaccn
1. Tabpuensu O. C. Xumus. 8 kinacc: yueOHUK aisi oomeoOpa3oBarensHbix opranusamuii / O. C. T'abpuensa, U. I'. Octpoymos, C. A. Cragkos.
— M.: [Ipocsemienue, 2019
2. Taopuensa O. C. Xumusa. Meroauueckoe mocobue s 8 kiacca ydeOHoe mocobme uisi obmeoOpa3oBatenbHbix opranm3anuii / O. C.
I'abpuensu, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsenienue, 2019
3. Taopuenssa O. C. Xumus. COOpHUK 3a7ad W ynpaxKHeHWH. 8 kiacc: ydeOHoe mocobue it oOmeodpazoBaTenbubix opranusanuii/ O. C.
I'a6puensu, . B. Tpuryouak M.: [IpocBemenue, 2019
4, Taobpuensu O. C. Xumwmsa. Terpamp a8 7a00paTOPHBIX OINBITOB W MPaKTHYECKUX paboT. 8 kiacc: ydyeOHOe mocodue mis
obmeoOpaszoBarenbHbIX opranusanuii / C. I'abpuensH, U. B. Akcénona, . I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
5. Tabpuensn O. C. Xumus. Pabouas terpanp. 8 kiacc: yuyeOHoe nocodue nis obmeodpazoBatenbubix opranuzanuii / O. C. I'abpuensh, C. A.
Cnankos, U. I'. OctpoymoB. — M.: [IpocBemienue, 2019
YMK «Xumusa. 9 knacc»
1. Tabpuensu O. C. Xumus. 9 xiace : yueOHHK Jis o0nieoopazoBarenbHblx opranusanuii / O.  C. Tabpuensn, M. I'. Octpoymor, C. A.
CnankoB. — M.: IIpocsemienue, 2019
2. Taopuensa O. C. Xumus. Metoandeckoe nocodue s 9 kinacca: yueod. mocobue st odmeoopazoarenbHbix opranmanmii / O. C. ['abpuens,
. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpoceemenne, 2019
3. Tabpuensta O. C. Xumus. COOpHHK 3a1a4 ¥ yHOpaXHEHUH. 9 kiacc : yueOHoe mocobdue misi odmeoOpaszoBarensHbix opranmzanuii/ O. C.
INabpuensu, U. B. Tpurybuak. M.: [Ipocsemenue, 2019
4. Tabpuensa O. C. Xwummsa. Terpamp s 1a00OpaTOPHBIX ONBITOB M TPAKTHYECKMX paboT. 9 kimacc : ydyeOHOe mocoOme Juist
obmeobpaszoBarenbHbix opranuzanuii /O. C. I'abpuensn, U. B. Akcénosa, U. I'. Octpoymos. — M.: [Ipocsernienune, 2019
5. Taopuensa O. C. Xumus. Pabouas teTpans. 9 kiacc : yueOHOe mocodue Juist oomeoopazoBatenbabix opranuzaiuii / O. C. ['abpuensH,
C. A. Cnagkos, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsenienue, 2019
Hughopmayuonnwie cpeocmea
NHuTtepHeT-pecypcesl
1. http://www.alhimik.ru IIpencraBnensl pyOpuKu: COBETbl aDUTYPUEHTY, YUUTENIO XUMHUH, CIIPABOYHUK (OYeHb OoJiblIas moadopka Tadiuil u
CIPaBOYHBIX MAaTEPHAIIOB), Beceasi XUMUs, HOBOCTH, OJIMMITHA]IbI, KYHCTKaMepa (Macca HHTEPECHBIX UCTOPUYECKUX CBEICHUIN).
2. http://www.hij.ru XKypHan «Xumust 1 )KH3HBY» MOHATHO M 3aHUMATEIHbHO PAaCCKa3bIBaeT 000 BCEM HHTEPECHOM, YTO TIPOMCXONT B HAYKE M B MHPE, B
KOTOPOM MBI JKUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DaekTpoHHbIi KypHAT «XUMUKH U XUMHSI», B KOTOPOM MPEICTABICHO MHOKECTBO
OTIBITOB 110 XMMHUH, 3aHUMATETHbHOU NH(OPMAIIUHY, TIO3BOJISIONIEH YBIeUb YUEHUKOB SKCIIEPUMEHTATIBLHON YacThIO MPEAMETA.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3amoskHas TuTepaTypa M0 XHMHUH.
5. http://www.drofa-ventana.ru Mi3BecTHOe N31aTeNLCTBO YU4eOHOM tuTeparypbl. HOBHHKM Hay4HO-TIOMYJISIPHBIX M 3aHUMATEIbHBIX KHUT M0 XUMHH.
6. http://1september.ru XKypHau myist yauTenei u He TOIbKO. bobiioe KomrmdecTBo paboT yUEHUKOB, B TOM YHCJIE M HCCIICIOBATEIHCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii IIKOIBHBIN MOPTAN CO CCHUIKAMU Ha 00pa3oBaTeIbHbIE CATHI IO XUMUH.



8. www.periodictable.ru COopHHK cTaTeii 0 XUMHUYECKUX AIEMEHTAX, HIUTFOCTPUPOBAHHBIN SKCIIEPUMEHTOM

KPUTEPUM OLIEHUBAHUS JJOCTUXKEHUN OBYYAIOIIINUXCSI

OcHoBHas 3a/1a4a U KPUTEPUHN OLIEHKH — OBJIaJICHHE CUCTEMON y4eOHBIX ACHCTBHUM C M3y4aeMbIM yU€OHBIM MaTEPUAIIOM.

Cucrtema OLIEHKH BKJIIOYAET B c€0s1 BHYTPEHHIOO (OCYLIECTBIIIEMYIO CaMOH LIKOJION) M BHELIHIOIO (OCYLIECTBIsIeMas BHEUTHUMHU [0 OTHOIIEHHIO K
IIKOJIE CITy’)KOaMu).

JU1s OLIeHKHU MCII0JIb3YeTCsl IEPCOHU(UIIMPOBaHHAsA HH(MOPMALUSA U aHOHUMHasl (HeNepCOHU(PUIIMPOBAaHHAs).

[epconndunmpoBaHHO# OIIEHKE MOAJIEKAT TOJBKO METAPEAMETHBIC U ITPEIMETHBIC PE3YIbTAThI U3 0JI0Ka «BBITYCKHUK HAyYUTCS.

OneHka JOCTH)KEHUH pean3yeTcsi «METOAO0M CIOKEHUSD, IPU KOTOPOM (PUKCUPYETCsl TOCTUKEHNE OITOPHOI'O YPOBHS M €r0 IPEBbILLICHHE.

Jis OlleHMBaHUSI UCIONB3YIOTCS: CTaHJAPTU3UPOBAHHBIE NHCHMEHHBIE M YCTHBIE PaOOTHI, MPOEKTHI, MPAKTHUYECKUE pPadOTHI, JTabopaTopHBIC
paloTBhI, TECTHI, 3a4EThl, TRBOPUYECKHUE PaOOThI, CAMOAHAIN3, CAMOOIICHKA, HAOIIOIEHUS U TIP.

Tunel 3a1aHuii, KOTOPbIe HUCHOJb3YIOTCH AJISA OLEHKHU JOCTHKEHH:
1o (hopMe OTBETa: C 3aKPHITHIM OTBETOM M OTKPBITHIM OTBETOM,;
10 YPOBHIO NMPOBEPSAEMBIX 3HAHUH, YMEHH, CIOCOOOB JIEHCTBUI: 0a30BBIM U MOBHIIIICHHBIN YPOBEHD;
10 UCIOJIb3yEeMbIM CPEACTBaM: 33JaHuUs AJIsl IUCbMEHHOM UM YCTHOM Oeceibl, MpakTHUeCKUe 3a/laHusl, 1a00opaTopHble padoThI;
1o opme NnpoBeeHus: Uil HHAUBUAYAIbHON WK TPYNIOBOI paboThI.

HNrorosas oneHka cKjaabIBaeTcs u3:
HAKOIJICHHBIX OLIEHOK (XapaKTepH3yIOT AUHAMHUKY 00pa30BaTEeNIbHBIX TOCTUKEHUN yJaluxcs);
OLIEHKH 3a CTaHJapTU3UPOBAHHbIE UTOTOBBIE pa0OTHI (XapaKTepU3YIOT YPOBEHb IPUCBOCHUS CITIOCOOOB JEHCTBHIN)

BHYTpPEHHIOI0 CHCTEMY OLICHKH HA CTYNEHH OCHOBHOIO o0miero o0pa3oBaHus KjIacCUQUUUPYETCA CIEAYOUMM OO0pa3soM M BKJIKOYAET
IIPOLEAYPBHI:

HHIMBHUAYAJbHbIE Pe3yJbTaThl YYalIUXCH - B cQepe pa3BUTUS Y HUX KOMIIETEHTHOCTHBIX YMEHHI M HaBBIKOB, BBISBISIOTCA B XOJE IMCHXOJIOTO-
MeAArornyeckoro MOHUTOPUHTA;

NpeaMeTHbIe Pe3yJbTAaThl - PE3YJIbTATHI, IOJYYECHHBIE B ITPOLIECCE OLIEHUBAHUS YUYUTEISIMU IKOJIBI HAa IIPEJAMETHOM YPOBHE;

BHYTPHIIKOJIbHBIE Pe3yJbTAaThI - PE3YJIbTATHI, IOJIY4EHHBIE B X0/1€ AMUHUCTPATUBHOTO KOHTPOJISI, NTOTOBOM aTTECTALIMU yUYaIIUXCS

( KOHTpOJIBLHBIE PA0OTHI, MPOMEKYTOUHbBIE, UTOTOBbIE, TUATHOCTHUECKHUE);

BHEIIKOJIbHbIE Pe3yJbTaThl - pE3yJIbTaThl OJIMMIIHNA]I, KOHKYPCOB, COPEBHOBAaHUH, KOH(pEpEHIINH U T.11.;

pe3yNbTaThl, MOJyYEHHBIE B X0/I¢ He3aBHCHMMON BHeIIHeH OLeHKH - pe3yibTaThl nojdydeHHble B xoae [1A;

He()opMaTH30BaHHAS OLleHKA - TTOPT(OIHO.



Jlyig onycaHus JOCTHKEHHUM 00yJaromuxcs 1[eJIecO00pa3HO yCTaHOBUTH CIEAYIOIIUE MATh YPOBHEH:

YpoBeHb JlocTHokeHNE VIAHUPYEMBIX Pe3yJbTATOB Onenka (oTMeTKa)
basoBbliit JIEMOHCTPHPYET OCBOCHHE YYEOHBIX JCUCTBUN C ONMOPHOW CHCTEMOU 3HAHWUN B paMKax | «yIOBIETBOPUTEIHHOY (v
YPOBEHb auanazoHa (Kpyra) BblIeJNEHHBIX 3azad. OBinajgeHue 0a30BbIM YPOBHEM SIBJISETCS | OTMETKa «3», OTMETKA
AOCTHKeHUH JOCTaTOYHBIM JIJIsl MPOJOIDKEHUSI 00yUYEeHHUs Ha CIEAYIOUIeH CTYIIeHH 00pa3oBaHUs, HO HE | «3aYTEHOY).

110 IPO(GUIBHOMY HaIPaBICHUIO
IloBbIlIeHHBI | YCBOGHHE OINOPHOW CHUCTEMbl 3HAaHUMM Ha YPOBHE OCO3HAHHOI'O IIPOM3BOJIBHOIO | OLIEHKA «XOPOIIO» (OTMETKA «4»);
YPOBEHb OBJIa/ICHUS] y4eOHbIMM JEHUCTBMSMHM, JOCTAaTOYHBIM O Kpyro3op, IUpoTa (MM

n30MpaTeNbHOCTH) WHTEpecoB. Takue oOywarommecss MOTYT OBITh BOBJICUYEHBI B

IIPOEKTHYIO AEATEIbHOCTD 110 NMPEIMETY U COPUEHTHPOBAHBI HA IPOAOIKEHHE 00yUeHHUS

B CTapIIUX KJIaccax 0 JAHHOMY Ipouito.
Bobicokuii bosiee nosiHoe (10 CpaBHEHMIO C MPEABIIYIIIM) YCBOGHUE OMOPHON CUCTEMBI 3HAHUHN Ha | OLlEHKA  «OTIMYHO»  (OTMETKa
YPOBEHb YPOBHE OCO3HAHHOT'O ITPOU3BOJIBHOTO OBJIAJCHUS YU€OHBIMU JIEHCTBUSAMU, JOCTATOUHBINA | «5»).

Kpyro3op, mupoTa (Win U30UpaTeabHOCTH) MHTepecoB. Takue oOyuarommuecss MOTYT

OBITH BOBJICYCHBI B INPOEKTHYIO IEATEIBHOCTh MO MPEIMETY W COPHEHTHUPOBAHBI Ha

IPOAOIDKEeHHE 00yUYeHHs B CTApIIUX KJIAccax MO JAHHOMY MPOQUIIIO.
IMoHusKeHHBII | OTCYTCTBHE CHCTEMAaTHUECKOI 0a30BOI MOArOTOBKH, OOYYaroIIMMCS HE OCBOCHO AK€ U | «HEYJIOBIETBOPUTEIHHOY
YPOBEHb MOJIOBUHBI ~ IUIAHUPYEMBIX  PE3y/lbTaTOB, KOTOpPbIE  OCBaMBaeT  OOJBIIMHCTBO | (OTMETKaA «2»)

oOyyaroluxcs, UMEIOTCS 3HauuTeNbHbIE MPOOENbl B 3HAHUSAX, JaJbHElIIee 00ydyeHHe

3arpyaHeHo. Ilpu sTom oOydaromuiics MOXKET BBINOJHATH OTJENbHbIE 3aJaHUs

MOBBIIIEHHOTO ypoBHsA. JlaHHasg rpynmna oOyuaromuxcst (B cpelHeM B Xojie oOyueHus

coctaBisitonas okoso 10%) TpeOyer cnenuaabHOM JMArHOCTUKU 3aTPyIHEHHH B

oOyueHuu, npoOeioB B CUCTEME 3HAHWN M OKa3aHUM LIEJCHAIIpaBIEHHOW MOMOIIU B

JOCTHXKEHHUU 0a30BOT0 YPOBHS
Hu3zkwuii HaJIM4ue TOJBKO OTHENbHBIX ()parMEeHTapHbIX 3HAHUW MO TNpPEAMETy, JalbHeWIlee | OIeHKa «IUI0X0» (OTMeTKa «1»)
YPOBEHb o0y4yeHHe MPAaKTHUYECKH HEBO3MOXKHO. TpedyeTcs crenuaibHas MOMOIb HE TOJIBKO IO

y4eOHOMY TMpeaMeTy, HO ¥ Mo (HOPMUPOBAHUIO MOTHBAIIMKA K OOYYCHHUIO, PA3BUTHIO
HMHTEpeca K M3y4yaeMoil MpeAMETHON 00IacTH, MOHUMAHHUIO 3HAYMMOCTH TIpeIMeTa s
KU3HH | JIP.




XapakTepucTuka un@poBoii oeHKH (0TMETKH)

«5» (OTJIMYHO0») — YPOBEHb BBHIIIOJHEHUS TPEOOBAHUI 3HAUUTEIHHO BBIIIE YAOBIETBOPUTEILHOTO: OTCYTCTBUE OMIMOOK KaK IO TeKYyIIeMy, TaK U
0 MpeAbIAYIIeMY y4eOHOMY MaTepHaiy; He 0oJiee OJJHOTO HEeJ0YeTa; IOTUYHOCTh U MOJTHOTA U3JI0KESHHUS.

«4» («XOpo1I0») — YPOBEHb BBHINOJHEHHS TPeOOBAaHUN BBINIE YOBICTBOPUTEIBHOTO: HCIIOJIB30BAaHUE JOMOJHUTEIBHOTO MaTepuaia, MoJHOTa U
JIOTUYHOCTh PACKPBITHS BOINPOCA; CaAMOCTOSATEIBHOCTh CYXKICHHM, OTpa)K€HHE CBOEro OTHOUICHHS K mpeaMeTy obcyxaeHus. Hamuuue ommbok u
HEJ0YETOB B KOJIMYECTBEHHOM BBIPAKEHUU IO OTAEIBHBIM IMpPEAMETaM OTPAXKACTCSl B JIOKAJIBHBIX aKTax O TEKylle M UTOroBoiM (pyOexHOi)
aTTecTaluu 00y4arouIXcs.

«3» («yIOBJIETBOPHUTEIBbHO») — JOCTAaTOYHBI MHHHMMAIbHBIM ypPOBEHb BBINIOJHEHUS TPEOOBaHMM, NMPEIBSIBISIEMBIX K KOHKPETHOW padore,
OTJIeNIbHbIC HAPYILICHUS JIOTHKHU M3JI0KEHUS MaTepralia; HeMOJIHOTa PacKpbITUS Bompoca. Hannune omubok 1 HEAOYETOB MO OTAETbHBIM IIPEIMETaM B
KOJIMUYECTBEHHOM BBIPAKEHUHU OTPAXKACTCS B JIOKATBHBIX aKTaX O TEKYILEW U UTOrOBOH (pyOexKHON) aTTecTaluu 00yJaroxcs.

«2» («IJ10X0») — YpOBEHb BBIIIOJHEHUS TPEOOBAaHUN HMKE YIOBJIETBOPUTENBHOIO: HApyIIEHUWE JIOTUKH;, HENOJHOTa, HEPACKPBITOCTD
00Cy>KIaeMOoro BOIpoca, OTCYTCTBUE apryMEHTAIuU JTMOO OIMOOYHOCTh €€ OCHOBHBIX MOJIOKeHUH. Hanuune ommbok U HEI04YeTOB MO OTJCIbHBIM
IpeIMeTaM B KOJIMYECTBCHHOM BBIPAKCHHUH OTPAXKACTCS B IOKAITBHBIX aKTaX O TEKYIIEH U HTOrOBOH (pyOeKHOI) 00 aTTecTamuu 00yJIaroIIuXxcsl.

KoHTposbHO-u3MepuTe/IbHbIE MaTepHaJibl MpEJHA3HAYEHBI 11 TPOBEPKH YPOBHS YCBOEHHS Y4eOHOTO MaTepuajia Ha OCHOBAaHUU
00pa30BaTeNpHOr0 MUHUMYMa COZEpX aHUs 00pa3oBaHUsl U TPeOOBAHUN K YPOBHIO MOATOTOBKH BBIMYCKHUKOB HIKOJ. OHHM COCTaBJICHBI Ha OCHOBE
MHOTOJIETHEH TeJarOrHYeCKON MPAaKTHUKU C YUETOM Pa3UYHBIX METOJAMUYECKUX pa3pabOToK.

ITo BceM rmaBam Kypca M X paslienamM IpejiaraeTcsl TEKYIIMi 1 TEeMaTHYECKU KOHTPOJIb 3HAHUW U YMEHUH B opMe XUMHUECKUX TUKTAHTOB U
TE€CTOB, CAMOCTOSITEIILHBIX U KOHTPOJBHBIX paboT. 3amanus 000MX BapUaHTOB PaOOT CXOMHBI IO COACPKAHUIO U XaPaAKTEPY BBHIMOIHIEMBIX YIEOHBIX
JNEUCTBUN.

Jlnst opranmzanuu 3GPeKTUBHON pabOThI BCEro Kiacca ¢ Y4ETOM WHIUBUIYAIBHBIX CIIOCOOHOCTEH Ka)XJO0T0 ydamierocs B psje padboT, BXOIAIINX
B ITOCOOMeE, MPeICTaBICHBI 3aJaHUs Pa3INYHBIX YPOBHEH CIOKHOCTH.

HezameHnMbIM MOMOIITHUKOM Ti€larora B KOHTPOJIC 3HAHUH SBJSIOTCS 3adaHus B ¢opme Tecta. VX MOXKHO MCIOJIb30BaTh Ha PAa3HBIX dTamax
y4eOHOro Tmpolecca:

* MPU U3yYEHUH HOBOTO MaTepHaia;

* Ha 3Talle 3aKpeIuIeHUs] U3y4eHHOI0 MaTepuaa;

+ Ha ypokax 000O0IIaroIIero moBTOPEHUS;

* MIPU TEKYIIEM U TEMATUYECKOM KOHTPOJIE 3HAHUM, YMEHUN U HABBIKOB YUalllUXCS;

* TP TTOATOTOBKE YYAIMXCS K SK3aME€HaM KaK B YCTHOM, TaK M B MUCbMEHHOU (opme, ocobenHo B popme EI'D.

JIst KaxKqoi TeMBI U €€ pa3JiesIoB PEII0KEeHbl TECTOBbIE 3aJaHusl PA3HOT'0 YPOBHS CIIOXKHOCTH B ABYX BapUaHTAaX, pacCUUTaHHbIE HA 15—35 mun
WJIM Ha MeJbIN ypoK. J{Jis BRICTABIICHUS OIEHKH TPEe/jIaraeTcs UCIOIb30BaTh CICAYIONIYIO MPOIIEHTHYIO MIKAIY:

35% BBIIOJIHCHHEIX 3aJaHUM — OIICHKA «2»;

36—61 % — orneHka «3»;

62—85% — oneHKa «4»;

86—100% — ormeHKa «5».



B 3aBucHUMOCTH OT pe3yabTaTOB BBITOJHEHHS PAOOTHI yUUTENb MOXKET BHOCUTH B MPEITIOKEHHYIO CUCTEMY OLICHUBAHUS KOPPEKTUBBI, TOCKOJIBKY
OCHOBHAs I1€JIb KOHTPOJISI B JAHHOM CJIy4ae — HE COOCTBEHHO BBICTABJICHHE OLIEHKH, a OTIPE/ICJICHNE YPOBHS YCBOCHHUS yYaIlUMHUCS Y4eOHOTO
MaTepuasa U HallpaBJIeHUH JAajbHeield padoTsl Ha/l TOBBILIEHUEM KaueCTBa 3HAHUN

3amanne noxa mudpoit 1 ouenuBaercs 3 Gamtamu; noa mudpoi 2 — S5 Oamnamu; noa uudpoi 3-8 Oamnamu. 3amgaHus, OTMEUYCHHBIC *, — I
WHVBUIYAILHOTO BBIIOTHCHHUS.

Ecin He yka3aHO MHOE, KKl OTBET YacTel OIICHHBACTCS:

» yactu A — 2 Oaramu;

» yactu B — 4 Gamnamu;

» yactu C - 6 Gajmiamu.

Opnako He Bce ydaluecs MPUCTYMaroT K 3anaHusM 4acTd C U Tem OoJjee BBIMONHSIOT MX MOJHOCTbIO. YTOOBI MOBBICUTH MOJOKUTEIBHYIO
MOTHBAIIMIO K BBITIOJHEHHIO 3aaHuil yacTh C, y9uTellb MOKET OOBSIBUTH O BBICTABIICHUH TI0 PE3y/IbTaTaM TECTa JBYX OIEHOK: MEPBOM — 3a 4acTu A
u B, a Bropoii — 3a yacte C — ¢ UCIOJIb30BaHUEM IIPOLICHTHOM IIKAJIbI OIICHKH 3HAHUH.

Bormpockr 11 BceX BUIOB KOHTPOJISl 3HAHWUN COCTaBIICHBI TAKMM OOpa3oM, YTOOBI MEAAror ¢ WX MOMOIIBIO MOT BBISBUTH 3HAHUS YYALTUXCS 10
BCEM Y3JIOBBIM BOIIPOCAM TJIaBbl M pa3jiesia Kak Ha 0a30BOM YPOBHE, TJi¢ HEOOXOAMMO TOJBKO BOCIIPOM3BEICHHE YYEOHOrO MaTepualia, TaKk U Ha
YCIIO)KHEHHOM YPOBHE, TJIe TpeOyeTcs yMeHHUE aHAIM3UPOBATh M CPAaBHUBATH JIAHHBIC, IPUMEHSISI TBOPUYECKHE CITIOCOOHOCTH.

Bce oOyyaromue BUIbI KOHTPOJIS TIPEATOJIAraloT KOJUICKTHBHYIO ICATEIILHOCTD YYAIIUXCsl JIMOO B Tape, MO0 B TPYIIIE U CAMOIIPOBEPKY.

[Ipn moaroTroBke K KOHTPOJBHBIM paboTaM HEOOXOAUMO OOpaTUTh BHUMAaHHUE Ha 3aJaHMsl YPOKOB 0000IIaoliero nopropeHus. B atom ciydae
ydaliecsi B COOTBETCTBUU CO CBOMMH CIIOCOOHOCTSIMH OTPENENSIOT AJisl ceOs 3a/1aHusl, KOTOPbIE MOTYT BBIMIOTHHTD.

PacuerHble 3a/1auy pa3IMYHBIX TUIIOB U YPOBHEH CIIOKHOCTH TMPECTABIICHBI B ITOCOOMHU OJIOKaMHM, a TAKKe BKIIFOUEHBI B Pa3HBIC BUIBI KOHTPOIIS
3HaHMUNA. YUUTENb MOXKET IO JKEJIaHUIO BKIIOYATh UX KaK JOTOJHUTENbHOE 33JJaHUe B JTFO00N BUA KOHTPOJS WJIM MpEAjarath y4aluMcs OTJeNbHbIE
CaMOCTOSITENIbHBIE PAaOOTHI MO PEMICHHIO TTOA00HBIX 3a/1a4.

[poBeieHHE XMMHYECKOT0 TUKTAHTA

3anmanus 17151 000MX BapUAaHTOB KPaTKO 3alHCHIBAIOTCS HA JIMIIEBON CTOPOHE JOCKH WM Ha KOJAOTPAaHCIApaHTe; OTBETHI HA BOMPOCHI KEIATEeIHHO
HamucaTh Ha 00paTHOW CTOPOHE MOCKH WM TaK)Ke Ha KOJOTPaHCIapaHTe. YUUTENb 3aUUTHIBAET COACP)KaHUE BOTIPOCA, yUAIIUECs 3allUCHIBAIOT OTBET
B TETPAJIIX.
[To oxOHYaHWW TUKTAHTA IPOBOIUTCS CAaMOIIPOBEPKA:

+ omOOK HET — OIEHKA «5»;

« nonyueHsl 1—2 omubku — «4»;

* JIOMYIIEHBI 3 OHOKH — «3».

B 3aBHCHMOCTH OT CTENEHH MOATOTOBICHHOCTH YYAIIHXCS YIUTEIb MOKET H3MEHUTH KPUTEPHUI OIICHKH padoT B MOJIb3Yy YUCHHKA.

IIpoBeaenne caMocTOATEILHOM PadOTHI

CamocrosiTenpHass paboTa npearnoaraeT Judo mapHyro, JIMO0 TpynmnoByr (GopMmy padOTHl U JaeT BO3MOXHOCTH JIYYIIIE OTpadOTaTh U3ydaeMble
BOTIPOCHI [TO/I KOHTPOJIEM YUYHUTENSl U B XOJI€ CAMOCTOSITEIbHON AesTensHOCTH (U1t oOydaromeit paboThl) MO0 TydIlie MOATOTOBUTHCS K KOHTPOJIBHON
paboTe, KOTOPYIO MPEICTOUT BBIMOJIHATH HA CIAEAYIOIIEM YpoKe (1711 00001Iaromieii paboTsl). 3aaHusl BRIMOIHSAIOTCS B Mape (TpymIe), 4To MO3BOJISIET



SKOHOMHTH BpeMs Ha oTBeT. OtaenbHble 3afaHusi (MO 3HAKOM *) yyamiuecs BBINOJHSAIOT CAMOCTOSTENbHO. [l KOHTposid ydamumcs
MPEIOCTABIISIETCS] BO3MOKHOCTh CBEPUTH CBOM OTBETHI C 3TAJIOHAMH, KOTOPBIE OYAYT IaHbl YYUTEIIEM 110 OKOHYAHUH PaOOTHI.

OuneHkKa NpakTHYeCKUX YMEHUH y4aluuXxcs

Yunrenn JOJIKCH YUUTBIBATD!:

- IPaBUJIHOCTb OIIPE/IEIICHNUS 1IeJIH OIIbITa,;

- CaMOCTOATENBHOCTD N0J100pa 000PYAOBaHUS U O0BEKTOB;

- IOCJIEZI0BATEIBHOCTH B BHIITOJHEHUH PaOOTHI 110 3aKJIA/IKE OIIBITa;

- JOTUYHOCTh M TPAMOTHOCTh B ONMCAHWUU HAOJIIOJCHHI, B JOPMYIMPOBKE BBIBOJA U3 OMBITA.

Otmerka "'5" - IIPABUJILHO ONPEAEIICHA LIENb OIIbITA,

- CAaMOCTOATENBHO, C HEOOXOIMMOH MOCIIEA0BATEIFHOCTHIO MPOBEICHBI TOAO0p 000PYI0BaHUS  OOBEKTOB, a TAKXKe paboTa
T10 3aKJIaJIKE OIbITA;

- HAyYHO TPaMOTHO, JIOTHYHO OMMCaHbI HAOII0IeHUs ¥ C(hOPMYITHPOBAHBI BHIBOJIBI U3 OTIBITA.

Otmerka "4" - IIPABUJIBHO ONPEAEIEHA LENb OIbITA;

- CAaMOCTOATENIBHO MPOBEICHA paboTa 1Mo MoaA0opy 000pyI0BaHUs, 0OBEKTOB;

MIPH 3aKJIaJIKe OMbITa JOMycKaroTcs 1 -2 omuoKu;

- Hay4HO IPaMOTHO, JIOTUYHO OINMCAHBI HAOFOICHUS U CHOPMYITUPOBAHBI BBIBOJIBI U3 OTIBITA;
- B ONMMCAHHNH HAOJIOICHUH U3 OMbITa TOMYCKAIOTCS HEOOBIINE HETOUHOCTH

Otmerka "3" - IPaBUJIBHO OIPEEIIEHA LEIb OIbITA;
- moabop 06opynoBaHUs U OOBEKTOB, a TAKXKE pabOTHI MO 3aKIIAKE OIbITA TPOBEIEHBI C TOMOIIBIO YUUTEIIS;
- IOIYCKAIOTCA HCTOYHOCTH U OIITNOKH ITPpH 3aKJIaZIKE OIbITA, OIMMCAHUHN Ha6JIIOI[eHI/II>'I, q)OpMy.]'II/IpOBaHI/II/I BBIBOJIOB.

Otmerka "2" - HE ONpEIeIIEHa CAMOCTOSTEIIBHO LIENb OIIbITA;
- He 0TOOpaHO HYKHOE 000pPYIOBaHUE;
- TOTYCKAaIOTCS CYIIECTBEHHBIE OMMOKH MPH 3aKIaIKe U 0)OPMIICHUH OTIBITA.

Ouenka ymenuii IIpoBoasaT Hada01eHus

Y4uuTtens 10IKEH YIUTHIBATh!

- IPaBUWJILHOCTH MPOBEACHUS HAOII0IEHUH TI0 3aJaHUIO;

- YMEHUE BBIACTATH CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKH Yy HA0II0jaeMOro oobeKTa (Iporecca),

- IOTUYHOCTh M HAYYHYI0 TPAaMOTHOCTH B 0()OpMJICHIH Pe3yIbTATOB HAOII0ACHUN U B BBIBOJAX;
- IPOBEICHUE HAOJIIOICHHS 10 3aJIaHHIO;

OtMmertka "5" - MMPaBWJIBHO TI0 33J]aHUI0 YUUTEIISI TPOBEJACHO HAOIIOIEHNUE;
- BBIJICNICHBI CYIIIECTBEHHBIC MPU3HAKH Y HAOII01aeMOro 00BheKTa (Tpoiiecca);
- JIOTHYHO, HAYYHO TPaMOTHO 0()OPMIICHBI PE3YJIbTAaThl HAOJFOACHUI 1 BBIBOIHI.

OtMmeTtka "4" - MPAaBWJIBHO T10 33J]aHUI0 YUYUTEIIS TPOBEJACHO HAOIIOICHNUE;
- IIPY BBIJICJICHUH CYILIECTBEHHBIX MPU3HAKOB Y Ha0It0JaeMOro 00beKkTa (IIpolecca) Ha3BaHbl BTOPOCTETICHHBIC;
- IOIyCKaeTCsl HEOPEKHOCTh B 0(hOPMIICHUH HAOJIIOICHUI U BHIBOJIOB.




OtMmertka "3" - IOMYCKAIOTCSI HETOYHOCTH | 1-2 OMMOKY B MPOBEACHUN HAOJIOACHHM 110 33 IaHUI0 YUUTEIS;
- IIpY BBIJEJIEHUN CYLIECTBEHHBIX IPU3HAKOB Y Ha0II0AaeMOr0 00BbEKTa (IIPOLiecca) BBIIEISIIOTCS JINIIL HEKOTOPBLIE;
- nomyckarotcst ook (1-2) B opopMiieHnn HaOMIOCHUHN U BBIBOJIOB.

Otmetka "2" - IomycKaroTes omuoku (3-4) B mpoBeieHUN HAOIIOACHUIA 110 3a/IaHUI0 YUUTEJIS;

- HETIPaBWJIbHO BBIJIEJISIOTCS MPU3HAKU HAOII0AaeMOro o0beKTa (mpoiecca);

- normyckatotes omuoku (3-4) B opopmiieHnH HaOIIOIeHUH U BBIBOAOB. DopMa aTTecTaliy o OUOJIOTHH MOXKET OBITh
pa3IMYHON: YCTHBIN SK3aMEH Mo Omiieram, 3aluTa pedepaTa, TECTUPOBAHUE, 3allIUTA IPOEKTA.

DopMbI NPeICTABIEHUsI 00Pa30BaTeIbHBIX Pe3yJIbTATOB!

e Taleib yCIIeBaEMOCTH I10 MpeaMeTaM (C yKa3aHueM TPeOOBaHUM, MPEABABISIEMbIX K BBICTABICHHIO OTMETOK);

® TCKCTHl UTOTOBBIX JMArHOCTHYECKUX KOHTPOJILHBIX Pa0OT, AUKTAHTOB W T.JI. U aHAIU3 WX BBINIOJHEHUs oOydaronmmcs (MHpopmanus o0
AJIEMEHTAX M YPOBHSX MPOBEPSICMOTO 3HAHUS — 3HAHUS, IOHUMaHUSs, TPUMEHCHHS, CHCTEMATHU3all1N ),

® VCTHas OIICHKA YCIICITHOCTH PE3YJIbTaTOB, (DOPMYJIMPOBKA NMPUYHMH HEYAad M PEKOMEHIAIMA 10 YCTPAHCHUIO TIPOOCIIOB B O0YYEHHOCTH I10
peIMeTam;

e nopThoano;

® pe3yNbTaThl TICHXOJIOTO-TIEITaTOTHUECKUX HWCCIICIOBAHUM, WUTFOCTPUPYIOMIUX JUHAMUKY Pa3BUTHS OTJACIBHBIX WHTEIUICKTYaTbHBIX U
JTUYHOCTHBIX KauecTB oOyyvaromierocs, YV /1.

Kpl/ITepl/lﬂMH OICHUBAHMUA SABJISIOTCA:

® COOTBETCTBUE JOCTUTHYTHIX HPEIMETHBIX, METAlpEeJIMETHBIX W JIMYHOCTHBIX pE3yJbTAaTOB OOydYaroIuxcs TpeOOBaHUSAM K pe3yibTaTaM
OCBOEHHUS 00pa30BaTeNIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO o01iero oopazoBanus ®PI'OC;

e JMHAMHUKa pe3yJbTaTOB IIPeIMETHON 00yueHHOCTH, (popmupoBanus YV /.
OneHka JOCTHKEHHS METAaIIPEAMETHBIX PE3yJIbTaTOB MOXKET. [IpoBoasATCS B X04€ pa3nuyHbIX mpoueayp. OCHOBHOM MPOLE POl HTOTOBOW OLIEHKU

AOCTHIKCHUS MECTANIPCAMETHBIX PE3YJILTATOB ABJIACTCSH 3awyyuma umozco6020 MHOMGUOyaJZbHOZO npoex

IIpumepHoOe niIaHMPOBaHMeE /IS IEPEXOHOI0 Nepuojaa B 9 kiiacce

1 ypok. EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMUYECKUX IJIEMEHTOB. DJIEMEHTHI METAJLIBI U HEMETAJUIBI

2 ypok. AM(pOTepHOCTD

3 ypok. Otkpsitue [. . MenneneeBsiMm [lepronnueckoro 3akoHa

4 ypok. Ilepuognueckuii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema J{. 1. MenzaeneeBa B CBETE YU4EHUSI O CTPOEHUHU aTOMa



5 ypok. XapakTepucTHKa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA IO €ro MoJiokeHuto B [lepuoauueckoii cucteme
6 ypok. Knaccudukanus XuMu4eckux peakiui 1o pa3InyHbIM OCHOBAHUSAM
7 ypok.OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH
8ypok.ITonsTueockopoctuxumuueckorpeakuu. Karanms.
9ypok.XUMHUYECKUEPEAKITMMKUCIOTBPACTBOPAX

10ypok. XumuueckrepeaklinnoCHOBAHUHBPACTBOpaXx

1 1ypok. XumudeckuepeakinucoaeiBpacTBOpax

12 ypok. I'mnponus coineit

13 ypoxk. ITpaktrueckas pabdota 1. Pemenue sxcnepruMeHTaIbHbIX 3a1a4

0 TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLIMALIS

14 ypok. [loBropenne u 0606mienue remsl. [lonroroska k k/p

15 ypok. KontposbHas padora 1 no teme: «IloBTopenne o 06001eHne cBeieHnii o Kypey 8 kiacca.
XUMUYECKUE PEAKLIHI
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